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BIS COURS : 

PRÉLIMINAIRE, 
o u 

INTMOBWCTION 
A la Géométrie Souterraine. 

TOus les Maîtres Mineurs étran- 
gers qui font venus demander de 
l'emploi dans les travaux de nos Mines 
de France , fe font toujours annoncés 
pour des hommes au fait de la Géomé- 
trie Souterraine » afin, de nous donner 
par-là des preuves de leur intelligence ; 
& en cela ils ont eu raifon , quelle que 
fût d'ailleurs leur capacité, parce qu'il: 
eft moralement impoffible d'exploiter 
€u règle une Mine un peu considérable, 
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6 DISCOURS 

fï Ton ignore^ les opérations de Géomé* 
trie-Pratique f qui doivent régler les diffé-* 
rèns alignemens4es travaux fouterrains r 
ôt- déterminer la correfpondance qu'ils, 
peuvent avoir^es uns à regardées autres- 
Le terme de Géométrie Souterraine y 
peu connu parmi nous, en a en quelque* 
forte impofé à la plupart de nos Mi* 
neurs : on a cru qne cette Géométrie 
étoit différente de la Géométrie -Pratique 
ordinaire ; & que pour s'en procurer ut* 
Traifé , on feroit obligé de, recourir à 
l'Etranger. En effet , cet Ouvrage man- 
que dans nos Mines , où il eft de pre- 
mière néceffité. Il eft cependant conk 
tant, qu'il n'y a pas un Problème dans la 
Géométrie Souterraine ,. qui 4 n appar- 
tienne immédiatement à ce que nous 
appelions Géométrie-Pratique. Feu M r « 
Jars nous en avbit promis un Traité, 
xhais fa mort prématurée nous a privé 
4e cet Ouvrage ; en forte que dans 
mon cjèrniér Voyage â Paris , tous ceux 
quffe' rodent des Mines, & que je vis 
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PRELIMINAIRE. j 

dans cette Capitale 9 me parlèrent de 
Géométrie Souterraine , & m'engagè- 
rent d'y travailler. Lé bien de l'Etat , & 
fur-tout le fincère empreflement que 
j'ai toujours eu de me rendre utile à 
mes Concitoyens , m'ont fait entrepren- 
dre cette tâche. Mon but a été dé rendre 
ce petit Traité auflî intelligible qu'il 
m'a été poflible. J'ai également tâché 
d'être le moins diffus que j'ai pu * fans 
cependant rien négliger d'effèntier, où 
tjui pût arrêter quelqu'un au milieu dé 
fes opérations. On fent bien au furplus 
que dans ces mêmes opérations qui font 
toutes de pratique , on ne peut fe pro- 
mettre de la précifiôn qu'autant qu'on 
a foin de fe fervir d'înftrùmens exà&s , 
& d'apporter en opérant toute l'attention 
réquifè. ' 

Pai diyifé ce Traité en trois Parties : 
dans la première , j'ai rendu compte 
des différentes fitiiatioos & alignemens 
qu'affé&ent les filons ou veines métalli- 
ques dans les roches '& les terres oh 

A 4 
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? DISCOURS 

çlles fê forment : dans la féconde , j*ai 
donné la defcription & Fufage des in£ 
trumens. dont on a coutume de fe fervir 
pour lever le plan des travaux des Mi- 
nes : la troifième , enfin f qui eft , à 
proprement parler , le corps de FOu- 
vrage % renferme les Solutions de tous 
les Problêmes qui pnt rapport à la Geo* 
métrie Souterraine. 

J'aurais pu ^ à la rigueur 9 me djfpen- 
fer die donner la première Partie; mais » 
dans les Mines encore plus qu'ailleurs » 
la nature a fes caprices % & il eft des 
cas. où un Géomètre même f en opérant 
avec toute la précifion poflîble , pour- 
ront fe trouver en. défaut % s'il ignorait 
les, interruptions ou les variations dont 
un filon, eft fpfceptible. J'ai d'ailleurs 
remarqué que la plupart des personnes 
qui. n'ont pa§ vu avec quelque attention 
les travaux des Mines » quoique trè> 
éclairées, d.'ailleurs % fe forment dç 
leurs filons des idées qui leur font abfo- 
tument étrangères. Rien n'eft gl«$ courte 



Digitized by VjOOQlC 



PRELIMINAIRE. 9 

-imm dans une converfation fur les M*. 
jaes , que d'entendre parler de troncs, 
d'arbres , de branches , de racines» &c. 
Je puis cependant alïurer que rien de tout 
cela r rien même qui en approche ne fe 
trouve dans les Mines. Il eft vrai qu'on 
emploie afless communément le mot de 
rameau dans ce gedre de travaux , pour 
défigner un$ petitf veine qui s'écarte 
du filon ou veine principale ; mais ce 
n'eft pas à dire pour cela que ces ra- 
meaux aient la moindre reffemblance 
avec les branches cks arbres* Les veines 
minérales ou filons font toujours par 
couches plus ou moins épaifles 9 & plut 
ou moins inclinées à Fhorifon , depuis la 
ligne perpendiculaire jufqu à Thorifbn- 
taie : ces veines ou couches s'étendenç 
quelquefois afïez k?ia > môme à plus 
d'une lieue de longueur > & faivent \ 
peu près le même alignement. Mais pour 
l'ordinaire ces étendues font moindres : 
qusqc ^ leurs dire<âions^ il n'y a aucune 
çègki ellç8V«ûtfiûvact tous les pointa 
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ïo DISCOURS 

de Phorifon , en obfervant cependant 
que lorfqu'un filon affe&e un alignement 
comme, par exemple, du Nord au Sud; 
ou du Nord-Eft au Sud-Oueft , il eft 
rare qu'il fe détourne confidérablement 
de cette dfre&ion. Les Mineurs pour 
défigner ces différentes directions , ont 
divifé,Fhorifon en vingt-quatre heures ; 
lavoir , douze depuis te Nord jufqu'aa 
Sud, & douze depuis le Sud jufqu'au 
Nord ; enforte que lorfqu'un filon a fon 
alignement du Nord au Sud, oh dit en 
terme de Mineurs que ce filon va par 
les douze heures : fi le filon fe dirige de 
PEft à FOueft , on dit qu'il va par les 
fix heures-, & ainfi des autres, comme on 
le verra plus en détail dans la première 
partie de cet Ouvrage. : 

Oa nous dira- peut-être que les Mines! 
de fer ! qui font fuperficielles , aihfi que 
les Mines* en amas ou en rognons , 
fiiobkxvsxit* aucune direâion détermi- 
née : je répondrai à cette obfervation ; 
flu'à l'égard, des. Mines de «"fer en graiiw 
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PRELIMINAIRE. it 

w en fable , qui fe trouvent àffez corn* 
jnunément à la forface de la terre , il yi 
en a de deux fortes : de la première font 
celles qui > entraînées par les eaux , font 
clépofées aux pieds àes coteaux & dans: 
les plaines adjacentes j celles-ci/ne peu- 
vent obferver aucun alignement réglé,; 
parce quelles font hors de. leurs proprest 
veines : mais il n'en eft pasi.de même*, 
de celles qu'on trouve dans les endroits 
piêmes où elles, fe forment journelle- 
ment ; ces dernières , ou du moins let 
terrain qui les produit , ont toujours tin 
glignement foivi qu'on reconnaît très- 
bien à la feule infpeûion des terres dont 
la couleur ocreufe les diftingue des ter- 
res collatérales* 

Quant aux Mines en amas ou en 
rognons, auxquelles Agricola, donne le 
nom très-exprçfllf de venœ conglome- 
ratœ , il eft évident que fi on ne confî- 
dére qu'un feul de ces rognons , ou 
apaas de minéral qui font quelquefois 
^ès-çonfîdéralde^ Unç peut; avoir au-; 
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•une direûion , puifque ce n'eft qtfutt , 

bloc ifolé* Mais ces amas ne* font jamais 
feuls, fi ce n'eft par quelque hafard ou 
caprice de la natures ils font toujours 
au contraire difperfés çà & là , & poux 1 
ainfi dire parfémés dans les terres ou 
saches qui les renferment , & ces ter* 
res ou roches eonfervent toujours un 
alignement ou tfireâidn quelconque: car 
2. eft bon d'obferver ici, une fois pour 
toutes, que dans un filon ou veine miné~ 
raie- il ne faut p»as feulement avoir égard 
ans veines de pur minéral , mais il faut 
encore y comprendre lè$ terres ou ro- 
ches qui les accompagnent , ou plutôt 
qui les renferment; & ces roches ou ter-* 
res font toujours d'une nature différen- 
te des terres 4m roches collatérales ; 
c*eft ce qtfon appelle puifTance d 9 une : 
veine oit £ton 9 ds qui , à proprement 
parler, n'eft autre cfeofë que Fépaiffèur 
de l&c&aeftt quî renferme le minéral. 

tes» veines- en amas on en rogoony 
fa* de toutes les Mbes- les plus dtffic* 
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PUpltMtNAÎRE. «} 
les à exploiter, fur-tout -krfqû'eUes fe 
trouvent dans des glaifes ou terres gràk 
fes, & que lft paiffaoce ou largeur de 
la veine eit «onfittéraMe ; car' il frut rer 
marquer que^Gés |wiflàocés: s'étendent 
quelquefois ^ titeote ou quarante toiiies 
de largeur i &. il arrive ; alors que èorfi 
qu'on a extrait le ihineral tPùn -rognon ^ 
on eft fortfetiibscfàfte' de fa voir de quel 
côté il fyak? percer , pour joindre k 
rognon qui en .eft le plu* volfin, parce 
que les ^l&ifes;4aiiïènt rarement entre- 
voir les indices ou petits filets de cornu* 
paunication d*un rognon à loutre ; -d'au» 
tant plus que ces filets contiennent nu 
rement dttaoiriénalj, & qwe ce ri'eft quft 
leur coitteurr^iiah peu tiers distinguer* 
en général , «tans ' ces ; fontes de , travani 
ce n'eft que parune kragHe .habitude & 
un' travail firiià fin*, uneAfnéme Miaerg 
qu'on peutfe procurée les cwtosàSahcxà 
neceiTaires à fon; exploitation.. ; s 

-' Les Mine» en rognons) qui fe feras! 
yent dans Vt ipath » k f^aiftô ou auteets 
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roches dçfcette nature, fénèmoîtis dîÉI 
ciles à folvre, parce qu'ilëft tare qu'après 
avoir efctrâit le urinerai ^d'ûn Mot ou rogî 
«on* on napper çoive pas for lès parois* de 
iz rochô qui iuifervoft d'entfelpppe» quel* 
sques filets ou petites lentes- : 0rdbàire> 
«hent remplies - d'une- tèrrô " ; 0u âuf ré 
fubiiance «Èifféifente de 4à *ôehe , de qui 
fcommùniqWnt pour lVdifiâteeavèe le* 
rognons voifîns, & c'eft'feft' lîîivantcès 
wdâces qu*oa ^parvient. - i. , ~ ,v > 

-: Toutes ces xlifRcùltls ^tlojv'eriÉ-' nota 
te enic que dans ï les trarawÉ 'des Miné* 
en 'général,' $c :fur-tout de celles âbnt 
bous -parions , on. ne faurodt trop s'att$* 
dher à 'fê ^ procurer û^lbonfinae -fédeni 
taire r & ai qui on : pujiTe/aqccaîder fè cott* 
fiaDce.-, ' ^on appelle en t klemsgn& 
Ûbtrfteïger\ sSç qatedsous ppavpns iroifla 
WZv.'SergtnuMajor des : Minas l;:dont le» 
fenâabôsrJbat de conduite &:de yeillep 
à tout ce quica^pporDairii é-attàùx foàa 
tesrainsl Un» tel^owtnei poatfpeu qiul 
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PRELIMINAIRE. 1$ 
tpaera jamais 4'acquérir par ïitibitnde - 
d*v«j, travail Jluvi:,.i& fan* méow-^ù'ill 
s!efi apperçoiyç-f itoutes les 'CDiracriflan- 
<%s .'.relatives $ /afr.éxploitati<aiL3§3t;à la* 
qwah'té des 'jfilo«w ; ;^at*il expiait©* 6c ce 
qu'jLy a deiiëgiflieE:enboiie:yc<feûoqoe- 
ce-tnênae hfaOTrae;yîtrès-h&bil8"da8&:un; 
trgyajl où.jl fdiiJsfebilué-, rfentrwalvefa^ 
très-neuf daeà uftdQuv|-age SdGdaeàwIiœi-- 
nés feront dPbnequfctft^diffBréDttfr Nous; 
devons . en jdtrfeaùtapt : d»*;Miîtee*cJF©nPi 
de«rs -, un honatnfîilfâbitoëà fbndmunë» 
feule efpèceûBeaorabécal^ !le:fbndi5Bjavec 
beaucoup d'inCfUigenàei, &^e'rfi*ra ( ; ricsBr^ 
<£& vaille* iùsaitarapltiié àdkifeateîdfaâj 
ipiréral cH&'t*aft£jç6 £onUeûmiflsiHè&> 
fe : , î par exèuq^&^qpaflfeBt tjBtaras&MEnp 
pdfîàbleméi^idaBsdalîJoriteiidpfquIakîoai 
çfpèpe de;fflio^EaiqqD^)ttdbur»pcéfefatft3 
Lii^ifon dë.ice.ïatf efi fBéddatafapile&i 
ffiaiofi qneicbmrilesiffia^ésatoflatnP^iP 
^««Bgbtîs-dejlaJifarétl a^^U&Mit&to 
5Î^Dfctrè4*«a»ëes âaim^œ»ib3nftW(iWexi 
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ment dans un feul filon, mais dans tfflt 
féul morceau de minéral* pluûeurs efpe*» 
ces de métaux» du cuivre» du plomb, 
de L'argent j du cobalt, da fer » &cv 
Et lis Fontes s'y règlent fuivant *jue 
l'an oit. foutre de ces différens métaim 
y prédominent > & tout, cela fait voir 
que le« travaux des Mines rentrent «a- 
turellememt dans la clafle de toutes lés 
autres proieffions , où une longue habi- 
tude "bien entendue prévaut pour Por-> 
dinaiiv aux ipéculations fouvent peu re* 
fléchies;? car il .s W faut de beaucoup 
que je àî'^iève icr contre tant «te : tf*i» 
càetiîbjBSi utiles à Tmncewerit des am î 
&faè3LÏbrtir de la ijuetfoK&B Mines ,^ 
combien :n' en ^t-ou;paï perfbâianfjé le 
travailj.pdepuis. qûelqùesi larimées ? Ê»; 
OKnbJto ;0« doic-du) pbst A lots -lioflfttiÇSP 
nés 3our?<fehbktft âe totârâe^ /quNaV 
cf^ent ^toi^?à faiois vleur tôttft ; tëurâ~ : 
feta&l&ifçunèac tèK&rtane * ftffîHê* 
p»WitpAnC*aquè ,ac6 a?ftw'd&te^$rK 
noibt^ergwôâ^aBDdestiDdaîttellln'éW 

guère 
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PRELÎMltfÀIRE. i 7 

guère poflîble de le porter : mais c'eft 
précifément ce point qu'il s'agit non 
feulement d'atteindre , mais encore de 
connoître , parce qu'un fuccès apparent 
n'en exclut pas un meilleur , & c'eft à 
ce dernier ( que doivent fe rapporter tou- 
tes nos recherches. 

Du tems tfAgricola 9 Infpeôeur des 
Mines en Allemagne » qui vivoit au 
commencement du quinzième fiécle > 
la Géométrie Souterraine étoit peu de 
chofe , à en juger par le peu qu'il nous 
en a lai/Té dans fon excellent Traité de 
Rc Metallicâ. On Ta beaucoup augmen- 
tée depuis ; on en a perfectionné la 
théorie ; & les inftrumens dont nous 
fàifons ufage aujourd'hui * font bien plus 
exafts & plus commodes que ceux dont 
on fe fervoit alors. Mais toutes ces rec- 
tifications ne font point imprimées. 

En écrivant cet . Ouvrage , j'avois 

d'abord fuppofé que Cfeux qui feroient 

dans le cas de s'en fervir, feroient au 

moins inftruits des premiers élém ens de la 

B 
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is discours prelîmïn: 

Géométrie-Pratique i dont nous ne mafr* 
quons pas d'excellens Traités. Maisajranf 
refléchi que la plupart des perfonnes qui 
fe deftiaent à ce travail, font rarement à 
portée de fe procurer ces Trakéà , & 
encore moins d'en faire un bon choix, j'ai 
cru qu'il feroit plus utile d'inférer dans 
celui-ci ces premières notions , & de les 
détailler de manière qu'en lifant fe tout 
avec attention , & en s'accoÔtumant peu 
à peu à la pratique des opérations dont 
je rends compte , chacun fût en état de 
s'înftruire à fond par foi-méme , & d'y 
acquérir toutes les connoiffances réquifes* 
C'eft , fi je ne me trompe , à peu prés 
tout ce qu'il faut pour remplir la tâché 
que je me fuis impofée» 
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PREMIERE PARTIE. 

£tej Fi/tf/tf ou Veines Minérales. 



N terme de Minéralogie Qti 
appelle Fi/0/z bu 'Fei/rè *;Afi/&- 
"^ â rate , une couche de roches 
t£*J ou de terres qiir renferrhètik 
un Minéral quelconque» C£s roches :toà 
terres^fbht toujours d'Une nature 3ïff&. 
rente de celle des roches ou dés terres 
collatérales qui leur fèrVëtat de parois. 
Les roches font pour Tordioaire du 

B2 
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io La Géométrie 

quarts , du fpath, du fchifte, de pierre cor- 
née de différentes couleurs, &c. A l'égard 
-terres elles font toujours d'une nature des 
plus ou moins graflb , aflez fouvent mar- 
neufe. Elles varient beaucoup pour la 
couleur ; il y en a de blanches , de gri- 
fes , de. noires , de violettes , & d'au- 
tres couleurs , fuivant la nature des Mi- 
néraux qu'elles renferment. Pour fe for- 
mer une idée à peu près exa&e de ce 
que nous venons de dire f foit la monta- 
gne A ( fig. i , planche I. ) , la couche 
B C qui traverfe tout l'intérieur, de la 
montagne versD,eft ce qu'on appelle un 
filon, fur*- tout lorfque cette couche ren- 
ferme un Minéral quelconque. Si cette 
couche ou filon tombe perpendiculaire- 
ment de B en C fur la ligne G H que 
nous fuppofons horifontale /on dit alors 
que c'eft un filon vertical ou un filon droit; 
ii au contraire cette couche s*incline à 
droite ou à gauche de la perpendiculai- 
re vers E ou F» ce fera un filon couché 
ou incliné, l^a, hauteur BCeftce qu'on 
appelle la profondeur du filon, & fon ali- 
gnement B D, au travers de la monta- 
gne , marque , fa dire&ion. 

L'épaifleur b b dd de cette couche 
eft ce qu'on ,nQUU»e puiffance ou lar- 
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Souterraine. iï , 

geurdu filon, foit qu'il ne contienne que 
du Minéral pur, ce qui eft très-rare, foit 
que le Minéral foit mêlé avec les autres 
fubftances dont nous venons de parler. 

Lorfqu'un filon eft vertical, c'eft-à- 
dire qu'il defcend perpendiculairement à 
l'horifon , on appelle les roches bBd f 
D b d entre lesquelles il fe trouve ren- 
fermé , les parois du filon ; mais fi ce 
filon eft incliné comme INK ou hori- 
fontal comme L M , les roches qui les 
renferment; ont un nom différent. Pour 
lors la roche qui eft au deffus comme 
O & F, s'appelle le toit du filon, & 
celle qui eft au deflbus comme Q & R f 
s'appelle le lit du filon : en Allemagne 
on donne à la roche du deffus le nom de 
hang , & celui de ligt à la roche du 
deffous qui fert de lit au filon. 

Je fais ici cette obfervation , parce que 
dans toutes nos Mines qui font limitro- 
phes de l'Allemagne , on leur a confervé "■ 
cette dénomination allemande ; dans quel- 
ques autres endroits , on donne le nom 
dé couverture à ce que nous appelions 
le toit d'un filon , & celui de chevet à 
la roche qui lui fert de lit* Il eft évident, 
par les définitions que nous venons de 
donner des différentes parties d'un filon , 
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que fi on excepte les horifon taux, tous 
les autres doivent avoir un alignement , 
ou direction quelconque : or pour déter- 
miner ces directions , il eft d'ufage dans 
les travaux des Mines de diviferl'horifon 
en vingt-quatre parties qu'on appelle heu- 
res , comme on peut le voir dans la figu- 
re deuxième (planche L); cette diviiion 
commence toujours par la ligne de XII 
heures , dont la direûion eft Nord & Sud, 
& Ton place les autres divifions de palrt 
& d'autre de cette ligne , favoir , douze 
depuis le Nord jufqu'au Sud, & douze 
autres depuis le Sud jufqu'au Nord, d'où 
Ton voit que la ligne de l'Eft à TOueft , 
& réciproquement, pafle toujours parle 
point de fix heures , que la direction du 
Nord-oueft au Snd-eft fe trouve fur la 
divifionde neuf heures , & que celle du 
Nord-eft au Sud-oueft, répond aux points 
dé trois heures, & ainfides autres ; de 
cette manière, lorfque la dire&ior* , d'un 
fîion s'étend du Sud-oueft au Nprd-eft, 
on dit en termes de Mineur, que ce 
filon va par les trois heurç.s. S'il fe. di- 
rigé du f Nordau iSu4, ÔC, répproquç- 
nieht , on ^itque le filçn-yaparles douze 
heures , & ainfr des autres^ dire&iç^s. , 
fuivant l'heure à laquelle el^j:ép ; pn,dçnt*^ 
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Outre ces divifîons , les Allemands 
ont encore donné différera noms aux 
filons, fuivant leurs différentes direc- 
tions* Ils appellent un filon qui va par 
les douze heures f fthend gang , c'eft- 
à-dire filon droit ou vertical , parce que 
tout filon qui a cette direction eft ordi- 
nairement vertical , ou perpendiculaire à 
i'horifon ; un filon qui va par les fix heu- 
res , c*eft-tdire de l'Eft à l'Oueft , eft 
appelle fpath gang*, on pourra également 
donner à ceux-ci le nom de ftend gang , 
ou filon droit 9 parce qu'ils font ordinai- 
rement verticaux ; mais on les diftingue 
des premiers par le nom de fpath gang , 
parce que les filons qui ont cette direc- 
tion font toujours mêlés de fpath, & ren- 
ferment peu d'autres roches : au lieu 
qu'on ne rencontre que peu ou point de 
ipath dans les filons dont la dire&ion eft 
par les <louze heures au Nord& Sud. Les 
filons dont les directions font par les 
lignes de neuf heures ou de trois heures , 
font appelles flach gang 9 c'eft-à-dire fi- 
lons couchés ou inclinés , parce qu'on a 
obfervé que tout filon dont la direction 
n'eft point Nord & Sud , ou Eft & Ou- 
eft , eft d'autant plus incliné à I'horifon 9 
xjp'il s'éloigne davantage de ces deux di- 

B4 
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re&ions principales : d'où il fuit que Ie^ 
fiions qui fe diligent fur la ligne détroit 
ou de neuf heures , font ceux qui, pour 
l'ordinaire , font les plus inclinés , ou 
qui flaquent le plus ; & c'eft pour cette 
raifon qu'on le* appelle fiach gang , ou 
filons couchés. 

, Le plan de cet Ouvrage n'exige point 
que. nous cherchions la caufë phyfique 
des régularités fîngulieres qu'oi> a obfèr- 
vées dans la nature & la iituation de* 
filons i cet objet n'eft point du refïbrt de 
la Géométrie Souterraine : au refte, quoi- 
que ces phénomènes ne foient pas fana 
exceptions , ils ne méritent pas moin? 
l'attention des Naturaliftes. 

Enfin on donne le nom de morgen 
gang , ou filon du matin , à tout filon dont 
la direction va depuis le Nord jufqu'à 
TÈft, c'eft-à-dire depuis la ligne de dou- 
ze heures, jufqu'à celle de iix ; & Ton 
appelle nakt gang , ou filons du foir, 
ceux dont l'alignement fe dirige depuis 
TEft jufqu'au Sud, ou depuis l'Oueft ju£ 
qu'au Nord, c'eft-à-dire cfepuis la ligne 
de fix heures jufqu'à celle de douze. Il 
fajjt confulter fur tout cela la deuxième 
figure de la planche première , où nous 
avons eu foin de marquer toutes ces'di£r 
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férentes direâions avec leurs dénomina- 
tions. 

A regard des filons horifbntaux, ceux 
qui renferment des métaux: font fort ra- 
res ; la raifon en eft , fi je ne me trom- 
pe , que ces filons étant pour l'ordinaire 
très-profonds , ne donnent aucun indice 
au jour qui puifle les faire connoître , il 
n'y a que le hafard qui nous les décou- 
vre. 

Il n'en eft pas de même des veines om 
liions de charbon de pierre ; ceux-ci , 
du moins ceux qui donnent le meilleur 
charbon f prennent toujours une fituation 
qui s'écarte peu de l'horifontale. Mais 
ils ont cela de particulier , que leurs ex- 
trémités ou leurs têtes s'élèvent toujours 
plus ou moins vers la furface du terrain, 
comme on peut voir en uxy (fig. 1 ) oùt 
la veine y u s'éloigne peu de la ligne ho- 
rifontale, enfuite fa tête ou fon extré- 
mité s'élève de u en x jufqu'à la furfèce 
du terrain ; & ce qu'il y a de fingulier 
encore , c'eft que depuis u jufqu'à x f oh 
ces veines le redrelTent, le charbon y eft 
rarement bon; & ce n'éft que lorsqu'elles 
prennent une fituation peu différente de 
ï'horifontale > comme u y 9 que ce miné- 
ral fe trouve abondant & de bonne qua^ 
lité- 
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Outre les filons dont nous venons de 
faire mention , on trouve aflèz fouvenfc 
4e petites veines diiperfées.çà & là fans 
aucun ordre, comme on voit en g (fifri.) 
Ces veines font ordinairement couchées 
parallèlement à la pentedes montagnes 
oh elles, fe trouvent ;, elles; ne gardent 
aucune fuite ; ce font de. petits amas 
îfplés, tantôt plus, tantôt moins incli- 
nés , mais jamais perpendiculaires , ni 
Çarfaitecnent horifontauxjje minéral eft 
toujours plus épais vters le milieu qu'à 
s^ leur-extrémité, qui fe termine en arête » 
Ce qui fait que ces rameaux ont une for* 
TOC àrpeuprès lentiçqlaireii.leur, configu- 
ration varie extrêmement:;', ils ont quel* 
flueibis une figure ^ peu près circulaire, 
Vautres- fois alongée,, ou- d'autres figures 
«régulières , irçais^ toujours applaties ; 
leurs. diipQenfîpns ne. font: pas toujours 
confidéf sWes * les plus 'forts: n'excèdent 
% pas-trpis toifes de diamètre 9 du moins je 
i£enraArpps<v^ de pluacasfidérables^ily 
cpua qui< n'ont quei defcx ou trois pieds de 
%£&>; leur ( épaifleu* ordinaire*, fur le* 
ipiSeîa lf , eft[ depuis) deux: jufqu'à fix^ pou* 
ces^ m^wtA\*4dk.ï~ la diftance des 
lyi^auxr^utfes.ne'Vwe pas moins;; j'en 
«IM» Mq&#&°& Vanteattideflusde V au r 
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tre , dans un travail de cinq à fix pied» 
«le hauteur , & d'autres fois il ne s'en trou- 
ve pas du tout j mais on fait rarement ^ 
beaucoup de chemin fans en retrouver, 

Lorfque ces veines fe trouvent dans 
un roc fort dur , & que le minéral n'eft 
pas riche , elles payent rarement les frai» 
du travail; mais fi le roc eft paflàble , & 
que le minéral foit de bonne qualité, leur 
exploitation peut être très-lucrative. 

Quelques Savans ont cru quç ces pe- 
tites veines ainfi difperfées , n'ont poin* 
été formées à la place où elles fe trou- 
vent, mais qu'elles ont fait partie de 
quelque gros filon fitué au fommet de la 
montagne qui s'eft écroulée par quelque 
bouleverfement, & dont la lave , occa- 
sionnée par l'écroulement , les a difpo* 
fées ainfi au hafard du haut en bas de ht 
montagne. 

Quelque vraîfemblable que paroîfle ce 
fentiment , il ne fauroit cependant avoir 
lieu , fur-tout fi on fait attention à la con-> 
ftguration régulière de ces forte? de yet- 
nés, toujours plus épaiflès d|ansleur mi- 
lieu qu'à leurs extrémités f qpi finiffent^ 
toutes à vive arête : d'ailleurs , . fi cela 
étQit, ce& veines ou blocs de minéral fè A 
trouveroknç plus ou moins . noaibr«us 
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fur toute la hauteur de la montagne qui 
les recelé; ce qui n'eft sûrement pas , ^ ï 
où du moins c'eft ce que je n'ai jamais "i 

vp , ni dont il foit fait mention dans au- <J 
cpn Auteur ; elles n'occcupent au con- 
traire qu'une certaine hauteur ou efpace , 
au defTous ou au deflus duquel il ne s'en ^ 

trouve plus : d'ailleurs , fi ces blocs de '\ 

minéral avoient été détachés d'un filon M 
qui auroit été brifé par un écroulement, 1 

op appercevroit les endroits de fa fraftu- 1 

re ; ils fe trouveraient en outre plus con- 
fondus , & n'obferveroient afliirément 
pas les régularités qu'on y remarque. 

Pour peu qu'on foit convaincu d'une 
vérité qui eft hors de doute , c'eft-à-dire 
que toutes les Mines , fans exception , fe 
forment par fucceffion de tems dans le 
fëin de la terre » on n'a pas befoin de 
recourir à des fuppofitions, pour deviner 
lacaufe de leur exiftence, 

A l'égard des petites veines ou ra- 
meaux qui ont donné lieu à cette dif- 
grelRon, j'ai tout lieu de préfumer qu'ils 
doivent leur formation aux exhalaifons de 
quelque maître filon qui fe trouve dans 
lelur yoifinage, & je me confirme d'au* 
tg[nt plus dans cette idée , que de trois 
endroit? dMérens où j'ai vu ces fortes de - 
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Veines, il n'y en a pas uii où il n'y ait 

tin très-gros filon de même efpece , qui 

leur a donné lieu ; le premier eft au Mas 

del Vicari , près la Chartreufe de Scaladei 

en Catalogne. Ce font des veines de mine 

de plomb , grifes , noires & blanches , 

lëns brillant, c*eft-à-dire de la mine de 

plomb en chaufc. Tous ces rameaux font 

inclinés vers un très-gros filon de même 

minéral , qui fe trouve vers le centre de 

la montagne , & dont ces rameaux fè 

trouvent éloignés, de plus de vingt toifes* 

Le fécond eft à La IVlanera en Roufc 
fillon. Ici ces petites veines qui font 
d'une mine de plomb à moitié bleinde J 
couvrent en quelque forte un très-gros * 
filon de même nature , qui fe trouve à 
environ quatre toifes au' deflbus. 

Enfin , létroifiemeeft à la montagne 
de Château-Lambert en Franche-Comté; / 
ces rameaux y renferment d'excellentes 
mines de cuivre , que les Allemands 
appellent Fat Heru J'ai eu tout' le tems 
de les examiner avec attention, les ayant 
$iit exploiter pendant plus de trois ans : 
% la fin , le roc devint fi dur , & ces 
veines diminuèrent au point que je fuç 
obligé d'en faire cefler les travaux ; elles { 
fe trouvent à plus de quatre-vingt toifes ' 
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du gros filon qui a été exploité anciëfl-i 
j îiement ; elles font toutes difpofées ainfî 
y que celle des autres endroits ci-deffus, à 
/ \ peu près de la manière que je les ai dé- 
crites en S i (fig. \) > & le maître filon 
qui leur a donné lieu » fe trouve dans 
les trois endroits placés comme en T. 

Si on avait un plus grand nombre 
cTobfervations femblables à celles que je 
viens de citer f & que le réfultat en fût 
ie même » il ferait très-vraiferoblable de 
conclure que lorfque dans une montagne 
on rencontre ces fortes de rameaux , on 
TTéft pas loin d'un filon confidérable f & 
il ne faut qu'un peu d'habitude & de 
contiàifTances dans ces fortes de recher- 
ches , pour ne pas les chercher en vain< 

Après avoir rendu compte des différen- 
tes fituations que les filons des mines pren- 
nent dans le fein des terres & des mon- 
tagnes qui les renferment , il convient 
de pafler à^Vexamën de quelques-autres 
pârticula rites qui les concernent, & dont 
là connojfTance n'eft pas moins inté- 
refïànte. 

11 n'eft pas rare que deux filons fe 

rencontrent , & cela fous tous lés angles 

y pôffibles : s'ils fe rencontrent à angles 

droits , comme en S {fig. i ) , il arrive 
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ttfez fouvent que le plus fort arrête le 
plus foible qui ne paffe pas mitre ; mais 
pour l'ordinaire * le plus fôible f après 
avoir été intercepté par le plus fort , 
fe retrouve à quelque diftance derrière ce 
dernier, comme on voit en r:iln v eftpàS 
même néceflàire que ce foit un filon de 
minéral , pour occafionner ces forte* 
d'interruptions i une veine de pierre 
fauvage ou de rofche pourrie ne man^ 
quent jamais «te produire le môme effet! 
Après l'interruption , le filoh fe retrou- 
ve quelquefois derrière la roche qiiHTa 
intercepté fur fcfti premier aligiiémetfti 
mais d'autres fois il fe jette à droite ou à . 
gauche de cette ligne , cotnme on voit X 
en r„ ' ' 

Il y a des filons qui ne dofttieht pas teûé 
minéral d^aenitfétoiêrè fuïvifr Ôc Tans inteN 
ruption , mais par intervalle , fle forte 
qu'on y trouve de la mine pendant deux! 
ou trois toifeg plus ou moins, après quoi 
le filon fe fle*reèfc'& la mSfre teffé -, en-: 
fuite , après «tté ou deux tcrifës , M 
mine reparaît «otntne aUpal*araHt; en for- 
te que dans cçi^bns oniirôit que le? 
minéral y eflr&%ofé par £lôcs lerfticui 
kires f rangé»' 4e- champ for 'un' même 
«lignenKût, COnuftë nou$ Favdns exf ri^ 
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mé en g (fig. i ) on dit alors que le 
/ filon va par bouillons , & ce fait eft très* 
Y fréquent. Lorfque deux filons fe rencon- 
' trent fous des angles aigus , comme en 
m , ils £ç confondent pendant quelque 
tems 9 & prennent alors une direction 
moyenne ,, après quoi ils fe féparetit, & 
chacun prend 6 première direôîon. 
y En général , les filons fe trouvent tout 
^ jours plus abondans en Minéral fur leurs 
croifées que par-tout ailleurs. 

11 arrive quelquefois qu'un filon fe par- 
tage en deux , & forme une fourche 9 
comme on voit en h ; pour lors , fi Je fi-> 
Ion étoit couché, c'eft-à-dire incliné à 
rhorifbp, & qu'une des branches prenne 
? la dire&ion vers l'Eft ou le Nord , elle de-* 
^ yient verticale î que fi au contraire le fi- 
\/ Ion étoit vertical» les branches de vien- 
\\ |ient d'autant plus couchées, qu'elles s'é- 
çarteqt du Nord & de l'Eft, ou du Sud 
& del'Oueft. D'aytresfois ces branches 9 
après. s'êtr£ fépprées 9 Rejoignent à quel- 
que diftapçe de leur féparatkm , comme 
çn yi9^t.çjt} : /t v Enfin il y a de filons r com- 
me r 9 fpfaïl 7 planche II) qui jettent de 
part & (d'autre de -petits i^mpaux de Mi- 
néral , qui s'^tendept, â.pettde diftance 
4e la veine principale , .& qui régnent 

ordinairement 



DigitizecTby VjOOQlC ' 



Souterraine. jj 

ordinairement fur toute la longueur* 
Agricola appelle ces fortes de filons vence 
ramofœ* 

Telles font à-peu-près les principales 
viciflitudes qu'on remarque dans les filons 
en les confidérantfur leur direction f c'eft- 
à-dire fur leur longueur. Il nous refte 
préfentement un mût à dire fur les varia- 
tions auxquelles ils font également expo- 
fés dans leur profondeur , oir à mefurç 
qu'ils defcendent vers le centre de la 
terre. 

Quel que foit un filon , foit vertical , 
fôit incliné , il n'obferve jamais exafte- 
ment fa pente naturelle ; mais il s'inflé- 
chit toujours plus ou moins à droite & à 
gauche de cette pente > comme on voit ea 
A & B (fig. 3.}, ce qui n'empêche pas 
de dire que le filon A eft vertical , & le 
filon B couché & incliné. 

Il y a des filons qui defcendent à de 
très-grandes profondeurs comme A & B, 
mais il en eft d'autres qui font très-fuper- 
ficiels & finiflent à peu de diftance de la 
furfacedu terrain ; ceux-ci donnent ordi- 
nairement du minéral au jour; mais il eft 
rare que dans un filon qui a de la profon- 
deur & de la fuite , on trouve de la mine 
près la furface de la terre j c'eft toujours 
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à une certaine profondeur qu'elle com- 
pience à fe manifefter, à moins que quel- 
ques ravins ou éboulemens ne l'aient dé- 
couverte. 
| Ceft une erreur de croire que plus on 

defcend à de grandes profondeurs , plus 
un filon eft riche en minéral. Je ne dis 
pas que cela n'arrive quelquefois , fur- 
tout aux filons verticaux ; mais , pour l'or- 
dinaire » le minéral y eft difperfé d'une 
manière très -variée , & je n'ai jamais 
vu de filon qui foit par-tout également 
riche ; je puis même aflurer que j'en ai vu 
dont le minéral étoit bien plus abondant 
à deux ou trois cens pieds de profondeur, 
qu'à douze ou quinze cens pieds. 

Si dans une montagne, ou tout autre 
terrain , il fe trouve de roche fauvage & 
d'une épaifleur un peu confidérable , telle 
que du grès » du granité ou autre pierre 
de cette nature , elle ne manque jamais 
de couper net un filon , foit qu'elle fe 
trouve au deflus ou au deflbus de cette 
couche ; & ce feroit en vain de le cher- 
cher au delà. 

Mais fi c'eft une veine de quarts ou 
de fpath , ou bien une efpece de roche 
pourrie , que les Allemands appellent 
Clouft > il eft rare de ne pas retrouver le 
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filon , après avoir été intercepté par ces 
fortes de veines. 

Un filon qui paroît d'abord perpendicu- 
laire fur une certaine hauteur, peut tout- 
à-coup fe courber & prendre une pepte 
inclinée ;mais, pour l'ordinaire , ils fe re- 
dreflentà une certaine diftance, comme 
on voit en D (Jig. 3 .). La même chofe arrive 
aux filons inclinés ;'on leur voit quelque- 
fois fuivre leur inclinaifon jufqu'à une 
certaine profondeur , & prendre tout-à- 
coup une pente verticale , & reprendre 
enfuite leur première inclinaifon, comme 
en E. 

Un Géomètre qui ignoreroit toutes ces 
vicïflitudes , ne manqueroit pas de fe 
trouver en défaut dans bien de cas , & 
c'eft ce qui nous a déterminé à en faire 
mention à la tête de cet Ouvrage. Au 
furplus , nous fupplions nos Le&eurs ins- 
truits de nouspaflèr quelques expreffions 
triviales dont nous nous fommes fervis 
dans cet Ouvrage, qui a pour but princi- 
pal celui d'inftruire des maîtres mineurs , 
des ouvriers pour qui le langage des Géo- 
mètres eft fouvent une énigme ; d'ailleurs 
chaque art a fes termes confacrés qu'on 
ne peut re&ifier, qu'au rifque de ne pas 
fe faire entendre. 

Cz 
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SECONDE PARTIE. 

CHAPITRE PREMIER. 

De la conftmcfion & ufage des inftrumcns 
propres aux opérations de la Géométrie 
Souterraine. 

ES inftrumens néceflTaires à 
quelqu'un qui fe deftine au tra- 
vail de la Géométrie Souter- 
I raine , ne font point nombreux ; 
un Étui de Mathématiques complet, un 
demi-cercle bien gradué , une bouffole 
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exafte ; ijn recipiangle , un cordeau ou 
une chaîne fur lequel les toifes foient mar- 
quées , un pied de roi & quelques règles 
bien dreffêes en forment tout l'attirail. 
On peut , fi l'on veut , y joindre un ni- 
veau , quoique le demi-cercle y fupplée. 
Nous allons parcourir tous ces inftru- 
mens , chacun en particulier , en expli- 
quant en même tems leur ufàge & les 
différentes opérations auxquelles ils font 
propres. 

De tÉtui de Mathématiques. 

Cet Étui doit être garni d'un compas 
(impie , d'un compas à trois pointes , d'un 
porte-crayon , d'un tire-ligne avec une ai* 
guiile àponâuer, d'une règle, d'un com- 
pas de proportion , d'une équerre pliante 
avec un œil pour fervir de niveau au be- 
foin , d'un plomb & de deux demi-cercles 
gradués, vulgairement appelles rapport 
teurs 9 & dont l'un doit être de rnétail, ÔÇ 
l'autre de corne, pour qu'il foit tranfparen t \ 
ce dernier fur-tout eft d'une grande com- 
modité pour porter fur le papier les dit 
férens angles qu'on a pris en opérant t ÔC 
qu'on a dû noter de la manière que nous 
l'expliquerons dans fon tems. Tous ces 
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outils , fi on excepte le compas de pro- 
portion, font trop connus pour exiger de 
nous d'autre explication ; à L'égard du 
compas de proportion, fonufage dans la 
Géométrie Souterraine , eft peu connu ; 
on peut d'ailleurs y fuppléer par des 
échelles proportionnelles qu'on fe forme 
à volonté , ce qui nous difpenfera d'entrer 
dans aucun détail de fes propriétés qui 
font nombreufes. Ceux qui délireront 
s'en inftruire à fond , peuvent corifulter 
les difFérens Traités qu'on a compofés fur 
cet inftrument , & fur-tout celui du Sr. 
Bion, comme le plus à portée des com- 
mençans. 

CHAPITRE IL 

Du demi-Cercle. 

% *|T E demi-Cercle ABC (fig-4-pl- H) 

JtL£ du moins celui dont on fe fert com- 
::/■ munément dans les mines d'Allemagne , 

* eft un inftrument formé d'une plaque de 

cuivre fort mince, évuidéepar le milieu, 
& fur le limbe de laquelle on trace , entre 
deux demi-circonférences , cent quatre- 
vingt divifions égales qu'on nomme degrés ; 
ces divifions commencent au point B ,c-effc 
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à-dire au milieu du limbe , & finiflent en 
A & C de part & d'autre, par le nombre 
de quatre-vingt-dix ; pour tracer la demi- 
circonférence qui renferme les degrés , 
on commence par tirer une ligne A C 
qu'on divife par le milieu au point D , & 
c'eft de ce point , comme centre , qu'on 
trace fur le limbe autant de demi-circon- 
férences qu'il en eft befoin pour marquer 
les degrés & les numéroter, & dont les 
numéros commencent par le milieu du 
limbe au point B , & finifTent de part & 
d'autre par le n°. 90 : au point D f c'eft-à- 
dire au centre du demi-cercle , la plaque 
eft percée d'un petit trou , au travers 
duquel on paffe un fil de foie , auquel eft 
fufpendu un petit plomb B , & le bord 
fupérieur de la plaque eft drefTé parallè- 
lement à la ligne ou diamètre ABC. 

Au rebord fupérieur du demi-cercle il 
y a fur les deux extrémités , une agrafFe 
ou crochet F g quelquefois- foudé, mais 
plus fouvent fait de la même plaque que 
le demi-cercle. Ces crochets fervent à 
fufpendre le demi-cercle à un cordeau , 
lorfqu on veut niveler ou prendre un 
angle vertical quelconque. 

On voit, par la conftru&ion de cet inf. 
trument, que lorfque fon plomb marque 

c 4 
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Ofur la divifion des degrés, toute ligne 
qui pafïè par le diamètre A C , ou qui eft 
parallèle à ce diamètre, eft une ligne de 
niveau ; & que toutes les fois qu'on in- 
cline plus ou moins le diamètre de Tint 
trument, toute ligne qui eft parallèle au 
diamètre, forme, avec la ligne horifbntale, 
un angle d'autant de degrés que le fil du 
plomb en marque fur le limbe à droite 
on à gauche de O ; akifî lorfqu'il eflr 
queftion de favoir la pente d'un terrain , 
on ne fait que tendre un cordeau le long 
de cette pente j enfuite on fufpend Pinf- 
trument fur ce cordeau au moyen de fes 
crochets , & le fil du plomb marque fur 
le limbe l'angle que cette pente fait avec 
la ligne horifontale , & le nombre des 
degrés de cette pente. 

Cet infiniment, comme on voit r eft 
très-commode & très-fimple ; mais dès 
la première fois que je m'en fervis , f y 
remarquai un défaut très-efTentiel ; c'eft 
que pour peu que le cordeau fe trouve 
d'une certaine longueur, le poids de l'inG 
trument l'infléchit très-fenfiblement , & 
par-là l'angle que le fil d'aplomb marque 
fur .le limbe , n'eft jamais exaft ; que fi on 
fait cet inftrument affez petit pour que 
fou poids ne deviennent pas fenfible fur 
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le cordeau , pour lors les divifîons des 
degrés fur le limbe ne font plus aflez fen- 
fibles pour pouvoir prendre un angle avec 
exactitude ; d'ailleurs le moindre vent en 
rend l'ufàge impraticable. 

Pour remédier à ces inconvéniens ; 
j'ai fait conftruire un demi-cercle EFG 
(fie* S* pl* H*) divifé comme le précé- / 
dent , & auquel j'ai fait donner neuf pou- / 
ces de diamètre : au lieu de crochets pour 
le foutenir , j'ai fixé fur la branche H un 
genouil pliant Kgarni de fa douille O f fem- 
blable à ceux qu'on met aux planchettes 
& aux cercles d'arpenteur ou grapho- 
metres , & je le place de même fur un 
trépied R, vulgairement appelle tréchcun 
aux deux extrémités de la branche E F* 
je place deux pinnules I L dont les fentes, 
perpendiculaires au plan du demi-cercle , 
répondent exa&ement à (on centre , en* 
forte que la ligne de mire MN, pafle 
toujours par ce centre dans quelque iitua^ 
tion que foit le demi-cercle. 

Au lieu de ne tracer for le limbe que les 
deux cercles qui renferment les degrés ; 
j'en fais tracer fix autres avec des lignes 
tranfverfales qui forment fix divifîons ,' 
dont chacune répond à dix minutes 9 de 
|a même manière qu'on le pratique fu^ 
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les quarts-de-cercles aftronomiques ; ad 
moyen de ces précautions on peut opé- 
rer avec d f autant plus de précifion, qu'on 
a une ligne de mire qui ne peut varier, 
& qu'on ne fe fert du cordeau que pour 
xnefurer la longueur de cette ligne. 

Cet inftrument n'eft point d'ufage dans 
les fouterrains , mais il eft très-commode 
pour prendre la hauteur & la pente des 
montagnes , & Iorfqu'il eft bien fait , on 
peut s'en fervir dans les nivellemens avec 
autant de précifion qu'avec tout autre 
niveau. Toute la précaution qu'on doit 
avoir , c'eft de placer toujours le point 
de mire à la même hauteur, audeflus de 
terre , que l'eft le centre de l'inftrument 
lorfqu'on prend les angles ; & que dans 
les nivellemens on doit toujours retran- 
cher des hauteurs trouvées , celle du 
centre de rinftrument. "" 

D'autres que moi avoient fans doute 
fenti tous les défauts du demi-cercle Am- 
ple , & pour y remédier ils ont imaginé 
un autre inftrument (fig> AB pi. L) dont 
j'ai vu faire ufage dans quelques travaux 
des mines. 

Cet inftrument confîfte en une règle 
de bois A 6 de trois-quarts de pouce en 
Suarré» fur environ un pied de longueur, 
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montée fur un pied de cuivre C D garni 
de fa douille D , pour être placé fur un 
trécheur. L'extrémité A de la règle, forme 
vers le pied C une efpece de charnière » 
au moyen de laquelle on peut élever ou 
abaifTer à volonté l'extrémité B. Le defïus 
de la règle eft garni de deux pinnules , & 
le deflbus porte deux petites plaques de 
cuivre G H , traverfées par une corde à 
boyeau K, qu'on tend à volonté au moyen 
d'une vis I , de la même manière qu'on 
tend les cordes d'un violon* 

Sur la corde K on fufpend le demi- 
cercle allemand garni de fon plomb» & 
de cette manière on prend aflez commo- 
dément un angle vertical , lorfqu'il n'eft 
pas fort élevé & qu'il ne fait pas de vent; 
mais lorfque l'angle eft fort haut, le cercle 
eft fujet à glifler le long de la corde & 
à defcendre contre la plaque G , ce qui 
peut en déranger la fufpenfion } & le 
moindre vent qu'il fafle , ce demi-cercle 
n'eft point affez fixe pour opérer exac- 
tement. 

Lorfqu'avec cet infiniment on a pris 
l'angle vertical , on ôte le demi -cercle, 
& l'on fufpend à fa place une bouflble 
montée dans un fufpenfoire , afin de 
prendre ladireôion de la ligne vifuellef 
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mais au moindre vent, cette opération eft 
impraticable , fans cela cet infiniment 
feroit fort commode, 

CHAPITRE III. 
ZJ* /a BouJfoU. 

*H* A Bouflble eft d'un très-grand ufage 
JgLi dans la Géométrie Souterraine , 
quoiqu'elle fbit quelquefois fujette à des 
erreurs auxquelles on s'attend le moins , 
parce que dans les travaux des mines , il 
peut y avoir des veines ferrugineufes qui 
agiflènt fenfiblement fur l'aiguille aiman- 
tée , & peuvent rendre les opérations 
défeftueufes ; c'eft pourquoi nous confeil- 
lons toujours de vérifier ce travail de la 
manière que nous dirons ci -après , fur* 
tout lorfqu'il s'agit d'une opération eflen- 
tielle , & dont les erreurs pourraient 
occafionner des dépenfes en pure perte* 
Cet infiniment confifle en une petite 
planche A B C D (fig. 6 p l IL ) d'ébene f 
de noyer ou d'autre bois dur , d'environ 
cinq pouces en quarréplus ou moins , fur 
trois bons quarts de pouce d'épaiflèur. 
jCette planche eft creufée çkcukiremçot 8 * 
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Sans le milieu, d'un demi-pouce de pro- 
fondeur , & forme une efpece de boîte 
d'environ quatre pouces de diamètre , qui 
_eft la longueur ordinaire qu'on donne aux 
aiguilles aimantées 6c deftinées à ces fortes 
d'ufages. On pratique au tour de cette 
boîte un rebord E F dans lequel on en- 
çaftre une rondelle de laiton , fur laquelle 
on trace les divifions dont nous allons 
parler j mais auparavant il eft bon d'qb-*' 
ferver qu'on fera toujours bien de faire 
argenter ou blanchir cette virole, à moins 
de la faire d'argent , ce qui feroit beau-* 
coup mieux; parce que dans les fbuter- 
rains on eft toujours obligé d'opérer à la 
lumière , & que la cpuléur jaune du lai* 
ton ne permet que difficilement de bien 
diftinguer les points des divifions qui font 
beaucoup plus fenfibles fur un métail 
blanc. 

Sur l'un des côtés de la planche, com- 
me B C , on place une efpece d'alidade 
de laiton , garnie de fes pinnules G H, & 
mobile au point I où elle eft fixée par une 
vis en bois ; de manière qu'elle joint exac- 
tement le côté de la planche. 

Au fond de la boîte on colle un pa- 
pier de la grandeur du fond , & fur le- 
quel on a tracé deux lignes ou diamètres 
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qui fe croifent au centre à angles droits » 
jgc fur les extrémités de ces lignes, on 
écrit les quatre points cardinaux de l'ho* 
rifbn , Nord, Sud, Efi & Oueft , comme 
on voit dans la figure. En collant ce papier, 
il faut avoir le plus grand foin que la ligne 
marquée Nord & Sud , foit parfaitement 
parallèle au côté BC, & à la ligne de 
mire tracée fur l'alidade G H, parce que 
c'eft toujours à l'extrémité nord de cette 
ligne prolongée , que commencent les 
divilions qu on trace fur la rondelle ou 
plaque de métail E F , comme il fuit. 

Nous avons obfervé dans le Difcours 
Prélimaire , que l'ufage des Mineurs eft 
de divifer l'horifon en vingt-quatre par- 
ties , qu'ils appellent heures, & qui cor- 
refpondent à chaque point où fe trouve 
le foleil pendant la révolution journalière 
de vingt-quatre heures ; ainfi lorfqu'une 
ligne ou un filon de minéral fe dirige du 
nord au fud , ou du fud au nord, ils difent 
que cette ligne, ou ce filon, va par les 
douze heures : fi cette ligne fe dirige par 
le nord-eft & fud-oueft , ils difent qu'elle 
va par les neuf heures , & ainfi des autres , 
en ajoutant ou diminuant les quarts, les 
demi-quarts , &c Maintenant il y a deux 
manières de placer ces heures fur l'in£- 
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tniment , fuivant que la boufïble eft mon- 
tée. Si on fe fert d'une bouflble ordinaire 
qui n'a point d'alidade , on doit marquer 
les heures & les divifions de gauche à 
droite, douze de chaque côté de la ligne 
nord & fud , comme on marque celles 
d'un cadran d'horloge : en voici la raifbn, 
c'eft que lorfqu'on prend un alignement 
avec ces fortes de bouffoles fimples , 
on commence par placer à demeure la 
boufïble , de manière que l'aiguille foit 
fixe fur le point du nord, fans avoir égard 
à la déclinaifon ; cela fait , on tend un 
cordeau fur la ligne de diredtion qu'on 
cherche , & on fait paflèr ce cordeau au 
centre de la bouffole ; c'eft-à-dire fur la 
chappe de l'aiguille , & la divifion de 
l'heure que ce cordeau coupe fur le ca- 
dran , donne l'heure de la dire&ion. Ju£ 
ques à ces derniers tems , on ne s'eft pas 
fervi d'autre bouffole , & la plupart des 
Mineurs fuivent encore cette méthode ; 
mais il eft aifé de s'appercevoir qu'en 
plaçant le cordeau fur le milieu , on peut 
aifément fe tromper de plufieurs minutes 
& même d'un degré , fur-tout fi on ne 
prend pas garde à l'effet de la lumière 
qui vous fait toujours paroître le cordeau 
à côté de la divifion qu'il coupe réelle- 
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ment $ il arrive de -là que lorfqu*on g 
à mefurer une diftance un peu confidé- 
rable » & qu f on a fur - tout un nombre 
d'angles à prendre , comme cela arrive 
prefque toujours, ces erreurs multipliées 
peuvent vous jetter à une , deux & même 
trois toifes à côté du véritable point que 
vous cherchez. 

L'alidade qu'on a récemment imaginé 
d'adapter à cet inftrument , en rend Pu- 
fage beaucoup plus sûr , mais alors il faut 
placer les heures en fens contraire » com- 
me on voit dans la figure , & Ton fera 
très -bien encore de tracer fur la même 
plaque un cercle fur lequel foient mar- 
quésles degrés, en commençant par zéro, 
au point du nord de Tinftrument , & en 
les notant de part & d'autre jufques an 
nombre de 180 , qui fe trouve au point 
du Sud comme la figure le fait voir. La 
raifon de toutes ces difpofitions eft celle- 
ci : fuppofons que je cherche la dire&ion 
d'une ligne qui décline vers le nord-ouefl; 
de 35 degrés ; je fais porter le long de 
cette ligne une lumière auffi loin que je 
puis l'appercevoir , puis ayant placé* ma 
bouflble telle qu'elle eft dans la figure, 
je fuis obligé dans ce cas , poyr diriger 
l'alidade vers la lumière , de tourner la 

boulïblô 
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bouffole de droite à gauche , c'eft-à-dire 
de B vers A ; dès que f apperçois diftinfte- 
œent la lumière au travers des pinnules, 
je m' arrête-là » & j'attends que l'aiguille ^ 
fbît fixée. Or je ne pais pas tourner la t ^ 
boufïble de J5 degrés de B vers A, fans 
faire paflèr un pareil nombre de degrés 
dans le même fens, devant la pointe de 
Faiguille dont la diredtion eft fixée ; & 
par conféquent la pointe de faiguillfe fe 
trouvera alors fur le point de dix heures 
vingt minutes > qui correfpondent au 
trente-cinquième degré du cercle. 

Que fi la dire&ion cherchée s'étoît 
trouvée à 3 5 degrés versTEft, pour lors il 
eft vifible que pour appercevoir la lumière 
au travers des pinnules de l'alidade 9 air 
Ueu de tourner Tinftrument de B vers A J 
j'aurois été obligé de le tourner de A vers V 
B , & pour lors j'aurois amené le point A 
de, deux heures vingt minutes (bus U 
pointe de Faiguille. / n ; 

Ainfi dans la première opération j'ai v 
dû dire? la direâion de cette ligne cm ' 
de ce fiïoft va par les dix heures & vingt 
minutes , ou bien cette ligne décline de : 
<$ S degrés ver; VOueft; dans la fecondç, 
je dirai, cette li^ne va par les deux heure» j 
vingt minutes, ou bien cette ligne *dé^ 

■: D 
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cline de $ s degrés vers l'Eft. En un mot, 
par la difpofïtioa de ces divifions dans 
quelque opération qui fe préfente» la ligne 
tracée fiir l'alidade eft toujours placée fur 
la direftion qu'on cherche , & Faiguiile 
marque toujours fur le cadran quelle eft 
cette direction en heures & en degrés. 

Il nous refte un mot à dire fur la ma- 
nière de fufpendre l'aiguille aimantée ; 
pour cet effet, on fixe au centre de la boîte 
un pivot de laiton , fou vent on n'y fait 
pas tant de façon ; on fait ce pivot de fer 
ou d'acier , je n'approuve ni l'un ni l'autre 
de ces métaux , le laiton s'émoufTe faci- 
lement , il eft d'ailleurs fujet à jetter une 
craife à l'endroit où il frotte , qui nuit à 
l'agilité de l'aiguillp. Les pivots d'acier 
ne manquent jamais de s'aimanter , ils 
forment aiprs un petit tourbillon magné- 
tique dont la direûion* contraire à celui 
de l'aiguille , ne peut qu'y apporter des 
dérangemens. Je voudrois qu'on fît ces 
pivots avec du métail de cloche, qu'on les 
fît folides, & que leur pointe fe terminât 
par un angle d'environ 40 degrés , & 
qu'on en donnât 70 à l'ouverture de la 
chappe qu'il faudroit faire d'agate ou de 
quelqu'autre pierre dure. L'aiguille étant 
placée on couvre le tout 'avec un verre 
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bien tranfparent, tant pour empêcher les 
ordures d'y pénétrer , que pour mettre \ 
l'aiguille à l'abri du vent, lorfqu on en fait 
ufage. 

On doit également placer au defïbus 
de la boîte un genou pliant avec fa / 
douille , pour recevoir la tige d'un tré- \ 
cheur, toujours néceflàire pour opérer 
facilement. 

Il arrive aflèz fouvent dans les travaux 
fouterrains , qu'on ne peut pas prendre 
les angles avec les inftrumens dont nous 
venons de donner la defcription ; on eft 
alors obligé de fe fervir d'un inftrument 
affez grofïier > mais qui fuffit pour ces 
fortes d'opérations. 

Cet inftrument , auquel on donne le 
nom de faufle équerre , & plus fouvent 
celui de récipiaqgle » confifte ed deux 
règles de bois A B. CB(fig.AD,pl.II.) 
de iç à 18 pouces de longueur , bien 
drefTées & aflemblées en B par une vis 
ou boulon D , qui traverfe les règles , & 
qui fort de part & d'autre d'environ trois, 
quarts de pouce. 

Les deux extrémités des règles A & 
C , font garnies de deux pivots E F de 1? 
grofleur du boulon D , taillés fur leur 
longueur en< demi -lune, & placés de 

Dz 



Digitized by 



Google 



5* La Géométrie 

manière que le côté plat affleure les bords 

intérieurs des règles. 

Outre la fauffe équerre ci-deflus , on 
a un demi-cercle L , ordinairement fait 
d'un bois dur qu'on a foin de graduer 
exactement, & dont le demi-diametre eft 
égal à la longueur des règles ci-defTus. 
L'on pratique au centre de ce demi-cercle 
un trou G , capable de recevoir exacte- 
ment le pivot D. 

Par cette conftru&ioo il eft aifé de voir 
qu'en plaçant le pivot D dans le trou G, 
on voit fur le limbe du demi -cercle le 
nombre de degrés que comprend l'angle 
formé par l'ouverture des règles AB. CB. 
Cela pofé , voici la manière de fe fervir 
de cet infiniment. 

Suppofbns qu'on veuille prendre l'an- 
gle intérieur que forment deux murailles, 
ou les parois de quelque travail fouter- 
rain , on applique la tête B de la fàuflè 
équèrre contre l'angle des murs, enfuite 
on paflè un cordeau derrière le pivot D 
qu'on étend de part & d'autre le long des 
parois , puis fans remuer la tête B , on 
ouvre les règles jufqu'à ce que les pivots 
E F rafent le cordeau , après quoi on 
porte cette ouverture fur le demi-cercle 
& plaçant le pivot D dans le trou G ; & 
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pour lors les bords intérieurs des règles 
marquent fur le limbe , la valeur ou le 
nombre de degrés de l'angle qu'on a pris. 



CHAPITRE IV. 

Du Récipiangle ou Graphometre. 

TflT E Récipiangle eft un infiniment 
JiLt qui, pour prendre les directions & 
les mefures des travaux (buterrains, peut, 
à certains égards , foppléer à l'ufage de 
la bouffole i on s'en fert fur-tout pour 
vérifier les opérations qu'on en a faites 
avec cette dernière , mais pour cet effet 
on doit avoir foin de marquer les ftations 
<qu'on a faites avec la bouffole , afin de 
placer le récipiangle aux mêmes en- 
droits. 

Cet inftrument confifte en un demi- 
cercle ABC (fig. j y pi. III.) gradué de 
la même manière que celle-ci, qui fert à 
niveler & à prendre les hauteurs , & dont 
nous avons donné ci-deflus la defcription. 
Le demi-cercle eft garni de deuxpinnules 
AB perpendiculaires furfonplan , & porte 
en outre une alidade DE, mobile fur fon 
centre , & munie également de deux 
pinnules ED. Ces pinnules font échan~ 
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crées for la moitié de leur hauteur, com- 
me la figure les repréfente ; afin que lors- 
que les angles qu'on prétend fe trouvent 
très-petits comme de deux à trois degrés, 
ou très-grands comme de 178 ou 179 
degrés , on puiffe voir les objets au tra- 
vers des fentes des deux pinnules qui 
fe rencontrent. La branche F eft garnie 
par deffous, d'un genou pliant avec fa 
douille pour placer cet inftrument fur fon 
pied lorfqu'on s'en fert. 

Maintenant pour faire ufage de cet 
inftrument , fuppofons qu'il foit queftion 
de mefurer les contours & la longueur 
d'une galerie fouterraine ABCD (fig. 8, 
pi. ///.) il faut commencer par prendre 
la direftion de la première ftation , c'eft- 
à-dire de la ligne A B, ce qui ne peut fe 
faire qu'en prenant une méridienne EF, 
foit avec la bouflble , foit d'une autre 
manière, comme nous l'enfeignerons dans 
la fuite. Cela fait , on plaèe au point A 
l'inftrument , de manière que la méridien- 
ne pafle par les pinnules AB, ce qu'on 
peut reconnoître , foit en appliquant la 
vue à l'une des pinnules , foit en tendant 
un fil a fur la méridienne qui rafe l'é- 
chancrure des deux pinnules ; faites en- 
fuite porter une lumière en B, & dirigez 
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Faîidade jufqu'à ce que vous apperceviez 
cette lumière au travers des deux pin- 
miles DE ; cela fait examinez fi les deux 
pinnules A & B ne fe font point déran- 
gées de defïus la méridienne E F , car 
c'eft en quoi confifte Texaftitude de cette 
première opération , & à laquelle on ne 
feuroit apporter trop d'attention , parce 
que toutes les opérations fuivantes en 
dépendent. tTout étant exadl , & fans 
toucher l'inftrument r voyez le nombre 
de degrés que l'index E marque fur le 
demi-cercle > ce fera la valeur de l'angle 
E A B ou la déclinaifon de cette partie de 
la galerie comprife entre A & B : fuppo- 
fons que l'index E fe trouve fur le 67 e . 
degré , on peut dire alors que la portion 
de la galerie A B décline vers l'Eft de 67 
degrés, ou qu'elle va parles quatre heures 
vingt-huit minutes , à raifon de quinze { 
degrés par heure > & de quatre minutes xj 
par degré. Il faut enfuite me/urer la Ion- \ 
gueur de la ligne ou de la diftance A B f 
& noter le tout fur un papier ; cela fait» 
on place une lumière eu un autre fîgnal 
au point A , préciféoient à l'endroit où 
étoitle centre de Finftrumefit, & pour 
cet effet , la vis qui maintient l'alidade 
nu centre du demi^cercle, porte un petit. 

D4 
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crochet à fon extrémité au defTus de Ym£ 
trument ; avant que de le déplacer ofl 
fufpend au petit crochet un fil qui porte 
un petit plomb (fig. 9.) & qu'on fait gli£ 
fer fur le crochet jufqu'à ce que le plomb 
touche à terre j on place la pointe d'un 
clou 9 ou autre choie, au point où le plomb 
touche , après quoi on ôte rinftrument 
&. on le porte au point B où Ton a dû 
avoir la précaution de marquer, avec ua 
plomb femblable , le point d'aplomb de la 
lumière qui a fervi de fignal & qu'on doit 
tranfporter en C. 

L'inftrument étant porté en B, on le 
place de manière que fon centre réponde 
au? même point où étoit la lumière , ce 
qu'on reconnaîtra en fufpendant le plomb 
au crochet de la vis , & on le dirige de 
façon qu'on apperçoive le lignai C par 
les pinnules A B r après quoi on dirige 
l'alidade PE vers le, iignal A y jufqu'à ce 
qu'on les voie au travers des pinnules 
DE,& l'on ^oit quel nombre de degrés 
l'index E marqtfe for le demi-cercle y qui 
fera la Valeur de l'angle B, ce qu'on note 
fur le papier ; on n?efure enfuice le côté 
BC qu'on note également j après quoi, 
fans avoir égard à aucune déclinaifon , on 
tranfporte l'inftrùment ett C % & J'o» 
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porte le fignal C en d & le fignal A en 
B , en obfervant toujours devoir la plus 
grande attention que le fignaj, A 9 qu'on 
tranfporte en B , foit fur le même point 
où étoit le centre de l'inftrument, & que 
le centre de celui-ci foit fur le mémo 
point où étoit le fignal C , ce qu'on 
reconqoîtra en prenant des aplombs à 
chaque opération , comme nous l'avons 
expliqué ci-deflus. 

On prend enfïnte l'angle C de la même 
manière qu'on a pris l'angle B , on note 
également fa valeur , ainfi que la mefure 
de la diftance C D , après quoi on va faire 
la même opération en D , puis en G, & 
ainfi de fuite. 

Nous obfervons ici pour ceux qui corn* 
me n cent, que dans ces opérations on doit 
toujours tourner le limbe A CB du demi- 
cercle du côté de l'ouverture des angles 
qu'on prend j par exemple , en prenant 
l'angle B, l'inftrument a dû être tourné de 
façon que pour obferver le fignal C, l'œil 
a dû être appliqué à la pinnule A , au lieu 
qu'en obfervant l'angle C, l'inftrument af 
dû être tourné de l'autre fens , & l'œil 
pour obferver le fignal D, doit être applii' 
que à la pinnule B ; à l'égard de l'alidade»' 
p'eft toujours à la pinnule D oppofée à 
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/ celle. die l'index, que l'œil de Tobfervateur 
doit être placé. Une autre obfervation 
que je ne dois pas omettre , c'eft que 
loriqu'on a plufieurs angles de fuite , âc 
que les uns vont à droite & les autres à 
gauche , & qu'on en a quelquefois deux 
ou trois de fuite dans le mêmefens, fur- 
tout dans des anciens travaux , on oublie- 
rôit facilement de quels côtés vont ces 
angles, ce qui jetteroit dans de grandes 
erreurs , fi on n'avoit foin de le noter à 
chaque dation. 

Il y a des Géometresqui fe contentent 
!fle faire ces notes par écrit fur le papier, 
jaînfi qu'il fuit : Première ftation , angle à 
jdroite 130 degrés, cotés 25 toifes, &c. 
ïêconde ftation, angle à gauche 110 de- 
grés , coté 30 toifes , &c. Mais lorfqu'on 
a un grand nombre de ftations , cela peut 
jembrouillef un commençant ; au lieu de 
jcela , je confeille de fe fervir de la mé- 
jfchode fuivante , dont je me fuis toujours 
jtrès*-bieri trouvé. 

Avant que de commencer mon travail, 
je trace fur un quarré de papier, plufieurs 
lignes droites , parallèles à un bon pouce 
ide diftarice les unes des autres ; je les 
idivife en parties à-pexi-près égales par 
$e petite* lignes qui les croifent à-peu* 
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près à angles droits ; au fomme de ces 
petites lignes , je les numérote comme 
on voit (figure i o , pi. ///.) ce qui me 
donne les numéros de chaque dation que 
je prévois avoir à faire , & je confîdere 
toujours la première ligne A B comme 
une méridienne confiante , enfuite ayant 
à mefurer la longueur de la galerie ABCD 
(fig* S.) & ayant trouvé à ma première 
ftation que l'angle E AB eft de 6j degrés , 
& la diftance ou côté A B de dix -huit 
toifes 5 pieds quatre pouces ; & confïdé- 
rant que cet angle eft à ma gauche , je 
le note comme on voit à la figure 10, en- 
fuite prenant l'angle B , je le trouve par 
exemple de 1 1 6 degrés à ma droite ; je 
le marque fur la droite de la féconde fta- 
tion de ma ligne , & ayant trouvé la lon- 
gueur du côté BC de quatorze toifes z 
pieds , je les note du même côté ; puis 
prenant l'angle C à ma gauche & le trou- 
vant de i j 2 degrés , je le note à gauche 
à l'extrémité d'un petit trait , & trou- 
vant le côté C D de feize toifes i pieds 
io pouces, je les note du même côté 
fur là ligne ; prenant enfuite l'angle D 
que je trouve à ma droite de 125 degré» 
& le côté D G de douze toifes 2 pieds , 
je ilote l'un & l'autre nombre du mêmç 
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côté comme la figure le fait voir; de cette 
manière on voit toujours devant foi les 
différens contours de fon travail, & Ton 
ne rifque jamais defe tromper; d'un autre 
côté lorfqu'il eft queftion de rédiger le 
plan d'un pareil ouvrage , comme nous 
l'expliquerons dans la fuite , on Ta pref- 
que tout tracé devant foi. 

Outre les inftrumens dont nous venons 
ide donner la defcription , un Géomètre 
praticien doit avoir une règle divifée en 
un nombre de parties égales, pour lui fer- 
vir d'échelle lorfqu'il dreffe fes plans ; 
je me fers d'une règle pliante de cuivre, 
pour la commodité du tranfport, fes par- 
ties aliquotes font divifées en pouces 
Se lignes , auxquelles je donne la valeur 
ii&ice que je veux fuivant retendue des 
ouvrages. Il convient encore d'être muni 
d'un compas à quatre pointes pour la ré- 
duction des plans : nous ne dirons rien 
du niveau d'eau , cet inftrument eft trop 
connu pour en faire ici la defcription ; 
d'ailleurs le demi-cercle dont nous avons 
parlé dans ce Chapitre, petit très r bien y 
fuppléer lorfque le tems eft à-peu-près, 
calme. 
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TROISIEME PARTIE. 



CHAPITRE PREMIER. 

Z?« principes de Géométrie Linéaire , n<?- 
cejfaires à l'intelligence delà Géométrie 
Souterraine. 

Définitions. 

iUAA*«g po j pt; eft un en( i r oit d'une fur- 
J JCi llface ou d'une grandeur quelcon* 
3krwW* < I ue » confidéré comme n'ayant, 
aucunes parties j lorfqp'avec une aiguille 
ou ma plume j'appuie fur le papier , je 
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forme un point qui détermine l'endroit 
que j'ai piqué , fans avoir égard aux par- 
ties que j'ai divifées par cette piqûre , le 
point eft toujours l'endroit par où com- 
mence & finit une mefure linéaire quel- 
conque. 

La ligne eft une grandeur quelcon- 
que , confidérée comme n'ayant aucune 
largeur ni profondeur ; la ligne, à propre- 
ment parler, n'ëft autre chofe.que le che- 
min que décriroit un point en le mouvant 
le long d'une furface quelconque, comme 
de A versB()î^ 2 , pi. III.) ; fi par exem- 
ple, en marquant avec la pointe d'une 
aiguille le point A , je fais gliffer l'aiguille 
de A en B , le mouvement de ce point 
décrira la ligne A B. 

Nous ne connoiflbns en Géométrie que 
deux fortes de lignes , la ligne droite & 
la ligne courbe. La ligne droite eft celle 
que décrit un point qui fe meut fur une 
même dire&ion , fans fe détourner ni 
à droite ni à gauche , comme de A en B 
(fig. 2.) i la ligne courbe eft celle que ce 
même point décriroit en fe détournant 
Continuellement de fa direftion primitive* 
comme de A vers C. 

Si un point quelconque A (fig*u.) fe 
meut autour d'un autre point B, & qu'en 
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fe mouvant il conferve toujours une dif» 
tance égale de ce dernier point , il dé-, 
crira une ligne courbe ACDEA ren- 
trante fur elle-même, & à laquelle on a 
donné le nom de circonférence de cercle* 
ou Amplement de cercle. Il y a plufieurs 
autres efpeces de lignes courbes aux-* 
quelles les Géomètres ont donné différent 
noms , mais qui ne font d'aucun ufage/ 
dans la Géométrie Souterraine. Nous n' en 
dirons pas de même du cercle ; la plusr 
grande partie des opérations de cette* 
Géométrie, dépendent des propriétés de* 
cette courbe. 

Le point B , autour duquel le cen- 
tre eft décrit , s'appelle le centre de ce> 
cercle. 

Toute ligne droite qui pafle par le; 
centre B & fe termine à la circonférence 
de part & d'autre , comme EC , A D * 
eft appellée le diamètre du cercle. 

Le cercle eft toujours cenfé divifé en 
trois cens fbixante parties égales , qu'on 
nomme degrés ; chaque degré eft cenfé 
divifé en foixante parties égales , qu'on 
jjomme minutes î chaque minute en foi- 
xante parties, qu'on nomme fécondes, le» 
fécondes en tierces , les tierces en quar-t 
tes , &c. mais la Géométrie Souterraine 
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ne s*étend point jufqu'à ces derniers de- 
grés de précifion* 

Lorfque deux diamètres , comme AD, 
EC, partagent le cercle en quatre par- 
ties égales , les quatre parties du cercle 
comprîtes entre ces lignes , s'appellent 
quarts de cercle, 6c contiennent chacune 
quatre-vingt-dix degrés , parce que 90 
eft le quart de 360. 

On appelle lignes parallèles deux li- 
gnes qui font à égale diftance dans toute 
leur longueur , les lignes AB, CD 6c 
EF, G H (fig. ij.) font de lignes pa- 
rallèles. 

La ligne perpendiculaire eft une ligne 
qui tombe d'aplomb fur un autre ,& qui 
11e penche pas plus d'un côté que d'autre; 
la ligne Â B (fig. 12.) eft une ligne per- 
pendiculaire fur la ligne EC, & la ligne 
BC eft également une perpendiculaire 
fur la ligne AD. 

Lorfque deux lignes fe rencontrent en 
un point comme F B , CB {fig. 1 2.) i*e£ 
pace ou l'ouverture F B C qu'elles ren- 
ferment entr'elles , fans avoir égard à la 
longueur de ces lignes , s'appelle un angle ; 
les lignes BFBC font appellées les côtés 
de l'angle F BC, & l'arc du cercle FC, 
compris entre les deux côtés ou le 

nombre 
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nombre de degrés que cet arc renferme , 
eft la mefure de l'angle ; ainfi on dit tou- 
jours un angle de tant de. degrés , comme 
de iô > de 20 , de 30 degrés, &c. 

Il y a trois fortes d'angles ; favoir > 
l'angle droit, Pangle aigu & Fangle ob- 
tus. L'angle droit eft invariable , il con- 
tient toujours le quart du cercle ou 90 
degrés , & fes côtés font toujours per- 
pendiculaires l'un à l'autre ; c'eft pour- 
quoi on peut encore définir une ligne 
perpehdiculaire celle qui fait fur une au- 
tre ligne deux angles droits. 

L'angle aigu eft celui dont les côtés 
renferment un arc au deflbus de 90 de- 
grés , ou qui eft moindre que l'angle 
droit y ainfi l'angle FBC eft un angle aigu, 
parce qu'il eft moindre que l'angle droit 
AB. 

L'angle obtus eft celui qui eft plus 
grand que l'angle droit > ou dont les côtés 
renferment au delà de 90 degrés ; ainfi 
l'angle E B F eft un angle obtus. 

Toute ligne comme F B qui en ren- 
contre une autre comme EC> forme fur 
cette dernière deux angles qui en valent 
toujours deux droits , c'eft-à-dire 180 
degrés ou la demi -circonférence. Ces 
deux angles font le fupplément l'un de 

E 
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l'autre i l'angle FB E eft le fupplément 
de l'angle FBC, & réciproquement 
l'angle F B C eft le fupplément de l'angle 
FBE, parce qu'on appelle fupplément 
d'un angle la quantité de degrés qui lui 
manquent pour compléter 180 ou la de- 
mi-circonférence. 

On appelle complément d'un angle le 
nombre de degrés qui lui manquent pour 
faire quatre-vingt-dix ( 90) ou pour être 
égal à un angle droit , ainii l'angle FB A 
«ft le complément de l'angle F B C , & 
réciproquement l'angle FBC eft le com- 
plément de l'angle F B A. 

Une ligne perpendiculaire , tirée de 
Tune des extrémités, de l'arc F C fur le 
côté qui pafTe par l'autre extrémité de 
cet art, comme F G, eft appellée le finus 
droit ou Amplement le finus de l'angle 
F BC , & de l'angle de fupplément FBE , 
parce que le finus d'un angle aigu, com- 
me F B C eft toujours en même tems le 
finus de l'angle obtus FBE qui eft fon 
angle de fupplément. 

La ligne G C eft appellée le finus verfe 
de l'angle F B C , & la ligne GE eft ap- 
pellée le finus verfe de l'angle FBE. 

Le co-finus d'un angle eft toujours le 
finns droit de l'angle de fon complément, 
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aïnfi la perpendiculaire F H abaiflee du 
point F fur le côté AB, eft en même 
tems le finus de l'angle F B A & le co- 
finus de l'angle FBC, & réciproque- 
ment le finus F G de l'angle FBC, eft 
en même tems le co - finus de l'angle 
FBA. 

On appelle la tangente d'un angle quel- 
conque'F B C ou plutôt de l'arc F C, qui 
le foutient , une ligne perpendiculaire à 
l'un des côtés de l'angle , tirés de l'ex- 
trémité de l'arc qui lui répond , comme, 
CI , & qui fe termine à la rencontre de 
l'autre côté de l'angle prolongé jufqu'en 
I , & alors la ligne B I eft appellée la fé- 
cante du même arc ou du même angle. 

La tangente & la fécante de l'arc de 
complément FA ou de l'angle FBA, fe 
nomment la co-tangente & la co-fécante 
de Pangle F B C , & réciproquement la 
tangente & la fécante de ce dernier apgie 
font la co-tangente & la co-fécante de 
fon angle de complément FBA. 

Le finus de l'angle droit ABC eft 
toujours appelle le finus total , & eft 
toujours égal au demi-diametre du cercle 
fur lequel il eft appuyé , comme en ÂB 
ouCB; lorfqu'on dit le finus total , on 
fous-entend toujours que c'eft le demi- 

, Ë2 
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diamètre, du cercle ou, ce qui eft le mê- 
me , le fînus de l'angle droit. 

Pour faciliter la folution de nombre 
de problêmes dont nous parlerons dans 
là fuite, on a fuppofé le fînus total, divifé 
en dix millions de parties égales , dont 
les fînus , les tangentes & fécantes de 
chaque angle qu'on peut former dans un 
quart de cercle , en contiennent un nom- 
bre proportionnel à leur grandeur ; par 
exemple , le fînus d'un angle de 20 de- 
grés , contient 3420202 de parties égales 
à celles dont le fînus total en contient 
1 0000000 , & en retranchant les deux 
derniers chiffres , on peut dire que le fînus 
de 20 degrés eft au fînus total , comme 
34202 eft à 1 00000 , & ainfî des autres 
dont on a drefTé des tables connues fous 
le nom de tables des fînus , dont nous 
expliquerons fufage dans la fuite, pour la 
réfolution des triangles. 

Le triangle eft une figure terminée par 
trois lignes droites, ou qui renferme trois 
angles formés par les extrémités de trois 
lignes qui fe rencontrent au fommet de 
chaque angle , & qu'on nomme les côtés 
du triangle/ 

Lorfque ces côtés font égaux , on ap- 
pelle le triangle équilatéral ou équiangle , 
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comme A (fig. \$.)\ s'il n'y a que deux 
côcés d'égaux , le triangle eft nommé 
triangle ifocele , comme B (fig. 15.^; & 
enfin fi les trois côtés font inégaux , on 
dit que le triangle eft fcalene, comme C 

(fi S . 16.), 

Tout triangle qui renferme un angle 
droit , eft appelle triangle re&angle , & 
on nomme triangles obliques tous ceux 
qui ne renferment pas un angle droit. 

On diftingue encore les triangles en 
triangles redtiiignes , & en triangles fphé- 
riques j les triangles reftilignes font ceux 
qui font formés par de lignes droites ; & 
les triangles fphériques font ceux dont 
les côtés font de portions de cercle. 
Nous ne parlerons {tes de ces derniers 
dans cet ouvrage , parce qu'ils n'y font 
d'aucune utilité. 

Dans les triangles reftangles , le côté 
qui eft oppofé à l'angle droit , s'appelle 
hypoténufe. 

Dans tout triangle redtiligne, les trois 
angles pris enfemble , font égaux à deux 
droits ; c'eft-à-dire que la fomme des arcs 
qui mefurent les trois angles , eft égale 
à 180 degrés. . 

Nous avons apporté toute l'attention 
pofRble pour rendre claires & intelligi- 
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blés les définitions précédentes , parce 
qu'il eft important pour les commençans 
de fe les rendre familières avant que de 
pafler à la folution des problêmes énon- 
cés dans cet Ouvrage. Nous avertirons 
encore ici , oue nous avons crû pouvoir 
nous difpenfer de démontrer les folutions 
de ces mêmes problêmes, parce que ces 
démonftrations fe trouvent dans tous les 
ouvrages de Géométrie-pratique , qui 
font répandus dans le Public. 

Problème I. 

Tracer une ligne parallèle à une ligne 
donnée. 

Solution. 

Nota. Il ne s'agit dans ces cinq premiers 
problêmes que ae les -réfoudre fur le pa- 
pier, afin de donner aux commençans 
une notion de pareilles opérations , qu'il 
s'agira dans la fuite d'exécutej fur le 
x terrain. 

Soit AB (fig. 17 , pi. III. ) la ligne don- 
née, à laquelle il s'agit de .tracer. une 
ligne parallèle à une diftance quelconque , 
exprimée par A C : pour cet effet f ouvrez 
votre compas de là grandeur A C & d'un 
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point C pris à volonté fur la ligne A B ; 
décrivez Tare DE , puis fur un autre point 
quelconque F de la même ligne A B & de 
la même ouverture de compas , décrivez 
un autre arc G H femblable au premier, 
puis avçc une règle tirez une ligne I K 
qui touche le fommet des deux arcs ; ce 
fera la parallèle propofée , parce que le 
fommet des deux arcs par où cette ligne 
pafTe , font à égale diftance de la ligne 
A B , puifqu ils font* faits avec la mêrtie 
ouverture de compas ; & par conféquent . 
la ligne droite I K aura toute fa longueur 
à égale diftance de la ligne AB , & lui 
fera conféquemment parallèle. 

Problème. II. 

Sur un point quelconque A (fig. 18.) 
de la ligne donnée B C , élever une ligne 
perpendiculaire à la ligne donnée. 

: Solution. 

Sur le point donné A, prenez avec le 
compas de part & d*autré deux points 
D E à égale diftance du ppint A ? & en 
ouvrant le compas de la diftance DE, plus 
eu moins , du point D comme centre , 

E4 
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décrivez Parc EG enfuite du point E , & 
avec la même ouverture de compas, dé- 
crivez Tare H I qui croife Tare F G au 
point L * tirez enfuite la ligne L A , ce 
fera la perpendiculaire réquife , car le 
point L , eft à égale diftance des points E 
& D, qui font eux-mêmes à égale diftance 
de A , donc la ligne AL ne penche pas 
plus d'un côté que de Tautre de la ligne 
B C y donc elle lui eft perpendiculaire* 

Problème II L 

lTun point donné A ( fig. 1 9.) abaiffer 
une perpendiculaire A F fur la ligne don- 
née. BC* 

Solution. 

Du point A, tracez Tare de cercle DE 
qui coupe la ligne B C aux deux points 
DE; divifez Tefpace DE en deux parties 
égales ; au point F tirez la ligne A F qui 
fera la perpendiculaire réquife, ce qui eft 
évident, car le point A eft à égale diftance 
des points DE , ainfi que le point F donne 
la ligne F A ne penche pas plus d'un côté 
que de l'autre ; donc elle eft perpendi- 
culaire. 
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Problème IV. 

Du point A fur la ligne BC (fig. xo.J 
élever une ligne AB quifajfe, avec la ligne 
BC y un angle donné quelconque. 

Solution. 

Suppofons, que l'angle donné foit le 29} 
degrés du point A comme centre ; décrivez 
le quart de cercle G F, que vous diviferez 
en 90 degrés ou parties égales ; prenez- 
en 29 de G en D ; tirez la ligne AD quî 
fera la ligne propofée ; ou bien, pour avoir, 
plutôt fait , tracez Tare GE qui ait le 
point A pour centre , & qui (bit précifé- 
ment de la grandeur de votre arc de 
cercle rapporteur ; prenez fur le rappor- 
teur 29 degrés ; portez-les fur votre arc 
de G en D ; tirez la ligne AD qui fera 
également la ligne requife. 

Problème V. 

D'un point quelconque donné A* (fig. 2 1 •} 
tirer une ligne AG qui fajfe f avec la ligne 
donnée BC, un angle donné AGD , quç 
nous fuppofons de 40 degrés. 
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Solution. 

Du point A , abaifïèz la perpendicu- 
laire AD par le Problême III. Cette per- 
pendiculaire fera un angle droit avec la 
ligne D B , c'eft-à-dire de 90 degrés. 
Maintenant étant prévenu d'un côté que 
l'angle A G D, qu'on demande, doit être 
de 40 degrés , & que d'un autre côté on 
fait que dans tout triangle reftiligne les 
trois angles en valent deux droits , c'eft- 
tà-dire 1S0 degrés , fur lequel on a d'a- 
bord l'angle droit D de 90 , & comme 
l'angle G en doit avoir 40 , il ne s'agit 
plus que de favoir combien de degrés 
doit avoir l'angle A , pour que l'angle G 
ait cette valeur : or ces deux angles en 
valent un droit ou 90 degrés ; fi on ôte 
les 40 degrés exigés pour l'angle G , il 
en reftera 50 pour l'angle A ; pour ^voir 
cet angle , ainfi que la ligne A G propo- 
fée, du point A & de la diftance ou demi* 
diamètre A D , tracez la portion de cercle 
ou l'arc DE , fur lequel vous prendrez 
(Jaar le problême précédent 50 degrés 
de D en F 9 enfuite du point A ; & par le 
çoiot F , tirez la ligne AFG qui fera » 
f omme il eft évident fur la ligne B C , uq 
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angle en G de 40 degrés. C. Q. F. F. 



G3E îSfcs 



CHAPITRE IL 

Des Règles principales concernant la 
réfolution des triangles rectilignes* 

TOut triangle eft compofé de fix 
parties ; faVoir , de trois angles & 
de trois côtés ; réfoudre un triangle , c'eft 
chercher la valeur de ces mêmes parties, 
c eft-à-dire la valeur de fes angles & de les 
côtés : on a donné le nom de Trigonomé- 
trie à la partie de la Géométrie qui enfei- 
gne la pratique de ces opérations. Dans les 
triangles re&ilignes on mefure les angles 
par leur fînus , & par leurs côtés , par 
des mefures connues,& ce n'eft que par la 
connoiflancè de quelques-unes de ces par- 
ties qu'on parvient à la connoiflancè des 
autres. Dans tout triangle re&iligne, par 
exemple , lorfqu'on connoît deux angles 
& un côté ou deux côtés , & un angle » 
on peut connoître les deux autres côtés 
& Pautre angle , ou les deux autres an- 
gles , & l'autre côté ; de même connoiC 
fant les trois côtés , 011 peut connoître 
les trois angles ; mais connoiflant les trois 
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angles on ne fauroit déterminer la valeur 
des trois côtés , parce que deux trian- 
gles femblables peuvent être beaucoup 
plus grands l'un que l'autre , quoiqu'ayant 
les mêmes angles. Le triangle A, par exem- 
ple, (fig. 22, yl.IV.) eft plus grand que 
le triangle B quoique leurs angles foient 
égaux ; ainfî la connoiflance des trois an- 
gles d'un triangle, peut bien nous donner 
le rapport que les côtés ont entr'eux % 
mais elle ne fauroit nous donner la me- 
lïire déterminée de ces côtés. 

Nous allons rendre compte de toutes 
ces opérations dans les Problèmes fuivans, 
avec toute la précifion & la clarté qu'il 
nous fera poffible î bien entendu que nous 
fuppofons que tous ceux qui cherchent 
à s'inftruire dans ces fortes de matières , 
font inftruits ou doivent l'être des pre- 
mières règles de l'Arithmétique , telles 
que l'addition , la fouftraâion , la multi- 
plication & la divifion , & fur-tout de la 
règle de proportion , vulgairement ap- 
pellée la règle de trois , qui forme , en 
quelque forte , la bafe de la trigonomé- 
trie ou de la fcience des triangles. 

Nous avons dit ci-devant que les angles 
fe mefurent par leur finus , & nous avons 
obfervé > en expliquant ce que ç'eft quq 
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le finus d'un angle , qu'on avoit divifë le 
finus total» qui eft le plus grand de tous, 
en dix millions de parties égales , & 
qu'on avoit dreffé des tables qui expri- 
ment le nombre de ces mêmes parties; 
que les finus tangentes & fécantes de 
chaque angle en renferment , à commen- 
cer depuis l'angle d'une minute de degré 
jufqu'à l'angle de 90 degrés , qui eft l'an- 
gle droit , & dont le finus eft le finus 
total ; & cela afin d'éviter le nombre d'o- 
pérations qu'il faudroit faire pour trou- 
ver le rapport du finus d'un angle à celui 
d'un autre plus grand ou plus petit ; c'eft 
pourquoi il eft indifpenfable pour quel- 
qu'un qui fe deftine au travail de la trigo- 
nométrie-pratique , d'être pourvu de ces 
tables qui fe trouvent dans un grand nom- 
bre de Livres répandus dans le Public. 
Celles que nous eftimons les plus cour- 
tes , & dont le détail des opérations nous 
a paru le plus fimple & le plus à portée 
des commençans , font la dernière édi- 
tion de celles d'Ulàcq , in-8°. , édition de 
Francfort en 1 748. Il eft vrai que l'édi- 
tion eft en latin , mais l'explication que 
nous allons donner de ces mêmes opéra- 
tions, y fuppléera parfaitement pour ceux 
qui n'entendent pas cette langue. 
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Nous ajouterons aux obfervations pré- 
cédentes, que quoique les tables des finus 
nous épargnent beaucoup de travail pour 
avoir leur rapport ehtr'eux, elles ne nous 
difpenfent pas de plufieurs opérations 
longues & ennuyeufes , lorfqu'il s'agit de 
là réfolution d'un triangle quelconque j 
par exemple , dans le triangle AB C (fig. 
23.) connoiflant l'angle A de 105 degrés, 
l'angle B de 43 , & le côté A B de 22 toi- 
fes; on demande, i°. la valeur de l'angle 
C ; 2 . la valeur de la bafe B C ; 3 . celle 
du côté AC. 

Pour réfoudre cette queftion fuivant 
les règles , je commence à chercher la 
valeur de l'angle C , ce qui , dans ce cas , 
cft bientôt /ait ; car fâchant que les trois 
angles A B C en valent deux droits , c'eft- 
à-dire 180 degrés ; j'ajoute la valeur des 
angles A & B 105 & 43 , & j'ôte la fom- 
me 148 de 1 80 , le reftant, 3 2 degrés, fera 
la valeur de l'angle C. 

Maintenant , pour avoir la valeur de la 
bafe BC , je dis , comme le finus de l'an- 
gle 0,32 degrés que je cherche dans les 
tables , & qui eft de 52991.93 , eft au 
côté A B 22 toifes ; ainfi le finus de l'an- 
gle A , 105 degrés 96592.68 à un qua- 
trième terme qui fera le côté de la bafe 
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BC , qui fera de 62 toifes , où l'on voit, 
que pour parvenir à la connoiflance de ce ' 
dernier terme , j'ai dû faire la règle de pro- 
portion en multipliant les deux termes 
moyens Tun par l'autre ; favoir , le fînus de 
l'angle A 9659^.58 par 22 toifes du côté 
A B , & divifer le produit par le premier 
terme 52991.95 finus de l'angle C, dont 
le quotient eft la valeur de la bafeBC. H 
me faudroit faire une pareille opération 
pour avoir le côté A C , en difant, comme 
le finus de l ê angle A à fa bafe BC , ainfî 
le finus de l'angle B au côté AC , ce qui 
comme on voit engage dans des opéra-; 
tions de multiplications 6c de divifions, 1 
qui , outre la longueur du tems qu'elles 
exigent , expofent fort fouvent à des er-: 
reurs toujours préjudiciables. 

Pour éviter tous ces inconvéniens , le 
célèbre Neper» Gentilhomme Écoffois, 
a imaginé une autre table , connue fous 
le nom de Table de Logarithmes , qui , 
outre plufîeurs autres utilités , renferme 
le précieux avantage de pouvoir par font 
moyen faire , par la fimple addition ÔC 
fouftra&ion , toutes les multiplications » 
divifions & règles de proportion pof- 
fibles* 
Il feroit trop long de rendre compte 
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ici des principes fur lefquels cette ex- 
cellente table ett fondée , ainfi que du 
long & pénible travail quelle exige pour 
ià conftra&ion ; nous nous contenterons 
d f en expliquer l'ufage, ce qui fuffira pour 
réfoudre tous les problêmes qui fe pré- 
fenteront dans cet ouvrage. 

La table des Logarithmes eft compo- 
fée de deux colomnes , comme on voit 
dans l'exemple qui fuit : la première , 
marque la fuite des nombres naturels » 
depuis l'unité jufqu'à ioooo ; la féconde 
eft compofée de nombres artificiels, qui 
font les Logarithmes des nombres natu- 
rels qui leur correfpondent. On pourroit 
prolonger cette table jufqu'à tel nombre 
qu on jugeroit à propos , mais dans la 
plupart des tables qui font imprimées , 
elle ne va que depuis l'unité jufqu'à dix 
mille. 




Figure % 
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Si 



Figure de la Table des Logarithmes, 
depuis V unité jufquà io* 



ou 
nombres. 



Logarithmes» 



o . ooooooo 
o . 3010300 
o * 4771211 
o . <>02o6oo 
o . 6989700 
o . 7781511 
♦ 8450980 
o . 9030900 

. 9542414 

1 • ooooooo 



Vfage de la table des Logarithmes* 

POUR LA MULTIPLICATION. 

Pour multiplier un nombre quelcon- 
que par un autre, par exemple 2 par 4, 
ajoutez enfemble les Logarithmes des 
nombres propofés comme ici de deux ÔC 
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de quatre ; en cette manière la fomme 

fera le logarithme du produit : 



EXEMPLE. 



Log 2 • • • . 0.3010300 

Log. . ... 4 ... . 0.6020600 



Log. . . . . 8 . . . . 0.9030900 



POUR LA DIVISION. 

Pour divifer un nombre quelconque 
par un autre , par exemple 6 par 3 , fouf- 
trayez le logarithme du divifeur du lo- 
garithme du dividende ; le refte fera le 
logarithme du quotient, comme on voit 
dans cet exemple. 

Log. divid. . 6 . . . . 0.7781 $12 
Log. divif. . 3 . . . . 0.4771212 




3010300 



Pour extraire la racine quarrée d'un 
nombre quelconque > prenez la moitié 
du logarithme du nombre propofé, qui 
fera le logarithme de fa racine quarrée ; 
& pour en extraire la racine cubique » 
prenez le tiers de fon logarithme , qui 
fera le logarithme de cette racine* 
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POUR LA REGLE DE PROPORTION. 

Cette règle confifte à trouver une qua* 
trieme proportionnelle à trois quantités 
données ; fuppofons que les trois quan- 
tités données foient j : 6 : : 4. Il s'agit 
de trouver un quatrième nombre , avec 
lequel le nombre quatre foit dans la mê- 
me proportion que trois eft à iïx. 

Cette règle qu'on appelle auflî règle de 
trois , s'énonce de différentes manières 
dans le courant des affaires ; on dit commu- 
nément fi 3 donne 6 , combien donnera 4 ; 
les Géomètres s'énoncent de cette manie-. 
re,}:6:: 4:*, ce qui lignifie 3 eft à 6 comme 
4 eft à x , qui eft le quatrième terme de la 
proportion dont il faut chercher la va- 
leur; pour connoître cette valeur, fuivant 
la méthode ordinaire > *on multiplie les 
deux termes moyens 6 par 4, & l'on 
divife le produit par le premier terme 3 , 
& le quotient donne la valeur de x ou le 
quatrième terme de la proportion ; lorf- 
que tous ces termes font compofés de 
plufieurs chiffres , les mulplications & 
divilions deviennent longues & embar- 
raflantes ; pour éviter cet embarras , on 
fe fert de la table des logarithmes de la 
manière fuivante ; on commence pat; 

F2 
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établir la proportion , comme ici 3 : 6 : : 
4 ïx , enfuite on prend les logarithmes 
des termes moyens 6 & 4 dans la table , 
on les ajoute enfemble, & on ôte de leur 
fomme le logarithme du premier terme 
3 , & le reftant eft le logarithme du qua- 
trième terme ou de la valeur de * , qu'on 
cherche dans les tables. 



Logarith. • 
Log. . . . . 



EXEMPLE. 

6 

4 



Somme . . . • 
Log 3 

Log. . # xzz 8 



O.7781 y Î2 

0.6020600 



1.38021 12 
0.477121 2 

0.9030900 



En cherchant ce dernier nombre dans 
la table , je vois qu'il eft le logarithme 
du nombre 8 qui eft la valeur de x & le 
quatrième terme proportionnel. 

On remarquera que , dans la table des 
logarithmes, le premier chiffre de chaque 
logarithme , eft féparé du refte de la 
fomme par un point ; on appelle ce pre- 
mier chiffre caraciériftique , il fert à faire 
connoître le nombre des chiffres plus un, 
que contient le nombre dont le cara&é- 
riftique eft le premier terme du logarith* 
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me , ce qui facilite la recherche des nom- 
bres correfpondans dans la table; comme 
c f eft principalement dans le calcul des 
triangles que la table des logarithmes eft 
d'une grande commodité , ona calculé 
les logarithmes de tous les finus, tangen- 
tes & fécantes f des degrés & minutes 
de chaque angle , depuis une minute juk 
qu'à quatre-vingt-dix degrés qui eft l'an- 
gle droit, & on a placé dans la table des 
finus ces logarithmes à côté de chaque 
finus, tangentes & fécantes, auxquels ils 
correfpondent ; ainfi lorfqu'il eft queftion 
de réfoudre un triangle , au lieu d'opérer 
fur les finus, tangentes & fécantes, on fe 
fert de leurs logarithmes , ce qui facilite 
& abrège confidérablement le travail ; 
mais, dans ces cas, il fautfe fervir égale- 
ment des logarithmes des nombres qui ex- 
priment les mefures des côtés des angles. 
Nous obferverons ici que lorfqu'on à 
un angle plus grand que l'angle droit ou 
de 90 degrés , par exemple de 1 20 de- 
grés , on ne trouve point cet angle c?ans 
Fa table des finus , & qu'alors il faut 
chercher le finus de fon angle de fuppié- 
ment , qui eft le même comme nous 
Favons obfervé ; ainfi pour avoir le finu$ 
d'un angle de 120 degrés, il faut cher* 
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cher le fînus de l'angle de foixante degrés 
qui eft fon angle de fupplément , puifque 
1 20 & 60 valent 180 degrés ou la demi- 
circonférence i ainfi pour avoir le fup- 
plément d'un angle quelconque , il n y a 
qu'à retrancher fa valeur de la demi-cir- 
conférence ou de 180 , le reftant fera la 
valeur de l'angle de fupplément ; pour 
avoir l'angle de fupplément d'un angle de 
155 degrés 25 minutes, je retranche 
cette valeur de 180 degrés, le reftant 
44 degrés g 5 min. eft l'angle de fupplé- 
ment. Tout ce que nous avons dit , tou- 
chant les tables des iinus & des loga- 
rithmes , fuffit pour être en état d'en faire 
ufage dans tout ce que nous aurons à 
propofer dans la fuite. 

CHAPITRE III. 

Rêfolution des Triangles Rectangles, 

Problème I. 

JLtEs deux côtés d'un triangle rectan* 
gle étant donnés , trouver Us angles 
aigus. 

Solution. 

Soit le triangle re&angle ABC (fig. 24, 
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pi. IV.) dont le côté AB foit de 600 
toifes , & le côté CBde 1 100 toifes, l'an- 
gle droit B, il s'agit de trouver les angles 
aigus A & C ; pour cet effet je fais l'ana- 
logie fuivante. 

Comme le logarithme du côté BC 
1100 toifes. 

Au logarithme du côté AlB 600 toifes. 

Ainfî le logarithme du finus total. 

Au logarithme de la tangente de l'an- 
gle C. 

Opération. 

Log. . . 600 toifes . . 2.7781512^ Termes mo- 
Log. Sinus total ... 10.0000000 >yens à ajouter. 

12.7781512 , Somme de 
l'addition. 

Log. 1100 3*0413927 Log. du pr. 

————— terme à fouft. 

Log. Tang.28d. 36m. 9-73*7585 ReftantLog. 

de la tangente 
de l'angle C. 

L'opération étant faite , comme on vient 
de voir, je cherche dans la table des finus, 
de la colomne des logarithmes des tan- 
gentes , le nombre trouvé 97567585, 
& je trouve qu'il répond à un angle de 
vingt-huit degrés 36 minutes à-peu-près: 
donc Pangle cherché C , eft de cette va- 
leur. 

Nota. Si au lieu de l'angle C on avoît 

F4 
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voulu avoir l'angle A , il auroit fallu mettre 
Je logarithme du côté A B , pour premier 
terme de la progreffion - r parce qu'il faut 
toujours fê rappeller que le côté qui eft: 
oppofé à l'angle qu'on cherche , doit être 
le iecond terme de l'analogie. 

Maintenant, pour avoir PangleA , je 
fais que les trois angles en valent deux 
droits. J'ai deux de ces angles connus , 
favoir , Fangle droit B qui vaut 90 degrés r 
ôc l'angle C qui vaut 28 degrés 36 min. 
Leur fomme eft 1 18 degrés 36 minutes 
que j'ôte de »8o degrés * le reftant, 61 
degrés 24 minutes j fera la valeur de Paa- 
gle A. C.Q.F.F, 

Nous ne donnerons que ce fêul exem- 
ple d'opérations , ce qui nous paroît fut- 
fifant dans les problème» fuivans ; nous 
nous contenterons de donner Amplement 
les différentes analogies qu'exigent leur» 
folutions. 

Problème IL 

Connoiffant les deux côtés d'un trian- 
gle rectangle, & t angle droit qu'ils com- 
prenaient , trouver Vhypoténufe, 
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Solution. 

Soit ABC (mêmefig. 24.) le triangle 
re&angle dont on connoît ci -devant le 
côté AB de 600 toifes , le côté BC de 
1 100 toifes, & l'angle droit B ; 'û s'agit 
de trouver l'hypoténufe ou côté C A. 

Pour cet effet , commencez par trou- 
ver par le problême précédent la valeur 
d'un des angles aigus comme A, enfuite 
faites l'analogie fuivante. 

Comme le logarithme du finus de l'an- 
gle A, 

Au logarithme du côté BC; 

Ainfi le logarithme du finus total , 

Au logarithme de l'hypoténufe AC 

Problème. III. 

Dans tout triangle rectangle ythypoté* 
nufe & les angles aigus étant connus 9 
trouver fes deux autres côtés. 

Solution» 

Soit dans le triangle reâangle ABC 
(fig. 24.; l'hypoténufe AC & les angles 
A & C connus , trouver la valeur des deux 
côtés BA, BC. 



Digitized by 



Google 



jo La Géométrie 

Premièrement pour le côté B A , faites 
cette analogie. 

Comme le logarithme du fînus total , 
Au logarithme de Phypoténufe AC ; 
Ainfi le logarithme de Pangle C , 
Au logarithme du coté AB. 

Enfuite pour le côté B C f dites : 

Comme le logarithme du fînus total , 
Au logarithme de Phypoténufe A C ; 
Ainfi le logarithme du finus de PangleA, 
Au logarithme du côté B C. 

Problème IV. 

Vhypoténufe & un côté (Tun triangle 
rectangle étant donnés , trouver les an- 
gles aigus. 

Solution. 

Dans le triangle re&angle ACB (fig. 24.) 
rhypoténufe AC & le côté AB étant con- 
nus , on demande la valeur des angles A 
& C. 

Pour la trouver , faites cette analogie. 

Comme le logarithme de Phypoténufe 
Eft au logarithme du iinus total ; 
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Aïnfi le logarithme du côté A B, 
Au logarithme du fïnus de l'angle C. 

Maintenant pour avoir la valeur de 
V angle A. 

Ajoutez l'angle droit ou 90 degrés à la 
valeur de l'angle trouvé C ; retranchez 
leur fomme de 180 degrés , le reftant 
fera la valeur de l'angle A. 

Les Solutions de ces quatre Problêmes 
renferment tous les cas où il s'agit de 
trouver une inconnue quelconque dans un 
triangle rectangle. 

CHAPITRE IV. 

De la réfolution des triangles rectilignes 
obliques. 

ON appelle triangle oblique , tout 
triangle qui n'a point d'angle droit, 
tels font les triangles qui ont un angle 
obtus , ou qui ont les trois angles aigus» 

Problème L 

Cannoijfant les angles & un côté 
irf un triangle oblique , connoître les deux, 
autres côtés. 
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Solution. 

Suppofons que dans le triangle oblique 
ABC, (fig. 2j.) on connoifle les trois 
angles ABC, & le côté ABde 55 toiles; 
on demande la valeur des côtés A C » 
BC. 

Premièrement pour avoir la valeur de 
la bafe au côté B C , je fais r analogie 
fuivante. 

Le logarithme fînus de l'angle C, 
Au logarithme du côté AB ; 
Comme le logarithme du fînus de 
l'angle A f 

Au logarithme du côté BC* 

Enfuite , pour avoir le côté AC , je fais 
cette autre analogie. 

Comme le logarithme du finus de 
l'angle A, 

Au logarithme de la bafe BC; 

Ainfi le logarithme finus de l'angle B» 

Au logarithme du côté A C. 

Problème IL 

: ConnQijfant deux côtés & un angle 
r ctun triangle oblique % connaître les deux 
fiutres angles. 
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Solution. 

Dans le triangle ABC, (fig. 23.) on 
connoîc la valeur des côtés ÀB , AC , 
& l'angle B : on demande la valeur des 
deux angles A&C ; pour la trouver, je 
dis : 

Comme le logarithme du côté A C, 
Au logarithme du linus de l'angle con« 
bu B ; 

Ainfï le logarithme du côté AB. 
Au logirithme du (inus de l'angle C. 
Pour avoir la valeur de l'angle A , j'a- 
joute la valeur des deux angles B & C t 
& je retranche leur fomme de 180 de- 
grés , le reftant eft la valeur de l'angle A. 
Par exemple : fuppofons que l'angle B 
eft de 22 degrés , & l'angle C de 44 dé- 
grés; j'ajoute ces deux valeurs, leur fom- 
nie eft de 66 degrés , que je retranche de 
180 y le reftant eft de 114 degrés, qui eft 
la valeur de l'angle obtus A. 

Scholie ou Observation. 

Si dans les problêmes ci-deflus, au 
lieu de fuppofer les deux côtés A B & 
AC comme connus , nous euffions pris 
les côtes connus AB.BC & l'angle connu 
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C ; & fi pour connoître l'angle A nous 

euflions fait , fuivant la règle , l'analogie 

fuivante. 

Comme le logarithme du côté A B , 
Au logarithme du lînus de l'angle C ; 
Ainli le logarithme du côté B C , 
Au logarithme du finus de l'angle A. 
Ilpourroit arriver qu'en cherchant dans 
les tables à quel angle répond le logarith- 
me du dernier terme de la progreffion , 
on prît un angle aigu pour fon angle de 
fupplément ; car en fuppofant , comme 
nous avons fait , l'angle A de 114 degrés , 
le dernier terme de la progreffion fe trou- 
veroit 9.9607302 , & en cherchant ce 
nombre dans la table des finus , on trou- 
verait qu'il répond à Pangle de 66 de- 
grés , ce qui feroit exaft fi l'angle A étoit 
aigu ; mais comme ici l'angle eft obtus , 
ce finus ne répond point à l'angle aigu 
de 66 degrés , mais à Pangle de fon fup- 
plément qui eft de 114; c'eftpourquoi, 
dans cette opération,il faut toujours pren- 
dre garde fi Pangle cherché eft obtus ou 
aigu. 

Il peut arriver qu'en opérant fur le 
terrain , il fe trouve des obftacles qui em- 
pêchent de connoître fi cet angle cher- 
ché eft aigu ou obtus » dans ce cas il faut 
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chercher les deux autres angles par les 
méthodes que nous indiquons ici , ÔC 
ajouter leur valeur enfemble. 

Si leur fomme excède quatre-vingt-dix 
degrés, l'angle cherché fera aigu ; mais fi 
cette fomme eft au deflbus de quatre- 
vingt-dix degrés , ce fera un angle obtus ; 
& dans ce cas le quatrième terme pro- 
portionnel , trouvé par la règle de pro- 
portion , n'appartient point à l'angle au- 
quel il répond dans les tables , mais à fou 
fupplément. 

Problème III. 

Deux côtés d'un triangle oblique étant 
connus , ainfi que V angle quils renferment 
entreux , trouver la valeur des deux autres 
angles. 

Solution. 

Dans le triangle ABC les deux côté* 
AB. BC & l'angle B qu'ils renferment 
étant connus , on demande la valeur des 
deux autres angles A & C (fig. x\.) 

Comme la folution de ce problème 
pourroit embarrafler les commençans , 
nous en ferons ici l'opération toute en- 
tière, afin de leur en donner un exemple. 
Les mêmes raifonsnous engagent d'en fai~ 
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re autant pour la folution du Problème IV? 
pour cet effet, fuppofons que le côté AB 
eft de 56 toifes , & le côté BC de 92 
toiles , & enfin l'angle compris B de 5 2 
degrés, il s'agit, i°. de trouver la valeur 
de l'angle A ; 2 . la valeur de l'angle B; 
pour cet effet , je fuis obligé de faire les 
opérations fuivantes. 

i°. Je retranche l'angle B, 52 degrés 
de 180, & le reftant me donne la valeur 
des deux angles A & B , qui eft de 1 28 
degrés , dont la moitié eft 64. 

2 . J'ajoute enfemble la valeur des 
deux côtés AB. BC , c'eft-à-dire 56 & 
92 , pour avoir leur fomme qui eft 148 
toifes. 

$°. Je retranche le petit côté AB, 
56 du grand 4 côté B C , 92 pour avoir leur 
différence qui eft de 36. 

4°. Je prends la moitié de cette diffé- 
rence, qui eft de 18. 

5 . Ces quatres premières opérations 
faites, je fais l'analogie fuivante. 

Comme le logarithme de la fommé des 
deux côtés 148 , 

Au logarithme de leur différence 36; 

Ainfî le logarithme de la tangente de 
la moitié de la valeur des angles cher- 
chés 64 , 

Au 
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Au logarithme de lalangente de la 
ttioitté de leur différence.. 

Je cherche tous ces logarithmes que 
je difpofe comme il fuit; puis f ajoute les 
logarithmes des 2 & 5 termes de la pro- 
portion ; j'ôte de leur fomme le logarith- 
me du premier terme , & le reftant me 
donnera le logarithme du nombre que 
je cherche. 

Log. de la fomme des deux 

côtés AB, BC . . . 148 . » fc.1702.617 
Log. de leur différence. . 36 . . 1.5563025 
Log, tangente de la moitié de 

la fomme des angles cherchés 64 .. 10.J118182 



Somme des log. des termes moyens 1 1.868 1107 
D'où je fôuftrais le log. du 1 terme 2,-1702617 



Refte le logari. de la tangente de la 
moitié de la différence des deux 
angles 26 degrés 30 min. . • 9.6978590 

6°. Je cherche le nombre reftant 
9 6978590 dans la table des finus f à 
la colomne des tangentes , & je trouve 
quii répond à 26 degrés 30 minutes : 
comme ce n'eft que la moitié de la dif- 
férence entre l'angle A & l'angle C , leur 
différence totale eft de 5 3 degrés. Je fais 

G 
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donc que l'angle A , qui eft appuyé fur 
le plus grand côté BC,eft plus grand 
que l'angle C de 53 degrés. 

Maintenant , pour avoir la valeur de 
chacun de ces angles 9 j'ajoute d'une part 
à la moitié de leur fomme, qui eft 64 9 la 
moitié de cette différence 26 degrés 30 
minutes, ce qui me donne 90 degrés 30 
minutes pour l'angle A ; & d'autre part 
j'ôte 26 degrés 30 minutes de 64: il me 
refte 37 degrés 30 minutes pour l'an- 
gle C. C. Q. F. F. 

Problème IV. 

Les trois côtés d'un triangle oblique 
étant donnés , trouver les trois angles. 

Solution. 

Soit ABC, (fig. i$.J le triangle obli- 
que dont nous" fuppoferons le côté AB 
de 50 toifes, le côté A C de 70 toifes, & 
enfin le côté ou la bafe BC de 110 
toifes ; il s'agit de trouver la valeur des 
trois angles ABC. 

Pour réfoudre ce Problême , il faut 
divifer la bafe B C en un point quelcon-i 
que E , tel que la différence du fegâeafc 
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CE, foit à la différence des côtés AB 
AC , comme la bafe BC eft à la fomme 
de ces deux côtés : or le côté A B étant 
de 50 toifes , & le côté A C de 70, leur 
fomme eft 1 20, & leur différence eft 20. 
Cela pofé , je fais l'analogie fuivante. 

Comme le logarithme de la bafe r 10, 

Eft au logarithme de la fomme des deux 
autres côtés 120; 

Ainfi le logarithme de leur différen- 
ce 20 , 

Au logarithme de la différence des kg-* 
mens de la bafe BE, EC 

Je dis donc: 

Log. . . 110 . ; . 2.0413927 

Log. • . 120 . • . 2.0791812 
Log. . . 20 . . . 1. 3010300 

Somme des Log. moyens 3.3802 1 1 2 
Log. de 110 à ôter . . 2.0413927 

Log. de ladifF. des feg. 22 . 1.3 388185 

Je cherche ce logarithme dans la table, 
& je trouve que la différence des feg- 
mens CE,CB de la bafe BC, eft 22 , 
à-peu-près : je divife la bafe 1 10 par moi-* 

G2 
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tié , ce qui me donne 55 ; j'ajoute à 55 
la moitié de la différence 1 1 , ce qui me 
donne 66 pour le grand fegmentBE; 
fôte 1 1 de 5 5 9 & il me refte pour le 
petit fegment 44. 

Enfuite , du point A j'abaifle la per- 
pendiculaire AD, qui divifera en deux 
parties égales le fegment D E , 66 ; & 
par conféquent les fegmens BD & DE 
feront chacun de 33 ; Saurai alors le 
triangle reûangle ADB , dont je con- 
nois deux côtés & l'angle droit ; favoir , 
le côté donné BA de 50 toifes,, & le 
côté BD trouvé de 33: je fais la re- 
• folution de ce triangle re&angle , en 
difant : 

Comme le log. de Thypoté- 
nufe B A ... 50 . . . 1.6989700 
Au finus total. . . . 10.0000000 
Ainfi le log. du côt. BD. 1 .5 1 85 1 1 3 9 

Au log. du finus de 
l'angle BAD 41. 18. 11.51851139 

1.6989700^ 

5^.8195439 

Je cherche ce dernier nombre dans la 
table des finus , & je trouve qu'il répond 
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à 41 degrés 18 minutes, valeur de l'an- 
gle BAD; j'ôte cet angle & l'angle droit 
de 1 80 ; il me refte 48 degrés 42 minu- 
tes pour la valeur de l'angle B ; enfuite , 
pour avoir l'angle C , je dis : 

Comme le log. du côté 
donné AC 70 toifes . . 1.8450980 

Au log. du finus de l'angle 
13 48 deg. 42 min.. . . 9*8757927 

Ainfi le log. du côté donné 
AB 50 toifes 1.6989700 

Au log. du finus de l'an- 
ge C. ii'$747 6l 7 

5.8450980 

9.7296647 

Je cherche ce dernier nombre dans la 
table de finus , & je trouve qu'il répond 
V32 degrés 27 minutes , qui eft la valeur 
de l'angle C. 

Enfin , pour connoître la valeur de 
l'angle A , j'ôte la fomme des deux an- 
gles trouvés BC , c'eft-à-dire 48 degrés 
42 minutes, & \i degrés 27 minutes 
a $1 deg. 9 min.; j'ôte, dis- je , cette 

G j 
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fomme de 180 deg., il me refte 95 deg. 
5 1 min. pour l'angle obtus A. 

Aiafi dans le triangle propofé , l'angle 
A eft de 97 deg. 51 min., l'angle B. eft 
de 48 deg. 42. min. , & l'angle C eft de 
32 deg. 27 min. C. Q F. F. 

Nous obferverons ici, que dans la table 
des fïnus on tçouve les logarithmes des 
degrés & des minutes de chaque degré, 
ce qui fufîît pour la précifion qu'exigent 
les opérations de Géométrie Souterraine. 
Mais il n'en eft pas de même de la table 
des logarithmes ; cette table ne donne 
que les logarithmes des nombres en- 
tiers ; & dans les mefures linéaires f 
iL arrive prefque toujours 4 Qu'il $y 
trouve des fraftions qui ne font pas 
dans cette table. Suppofons , par exem- 
ple , qu'il faille trouver le logarithme 
d'un côté de triangle de 43 toifes 5 pieds 
1 o pouces , ou de telle autre fraftion que 
ce ptfifïèêtre; on ne trouvera pas ce lo- 
garithme dans la table , ce qui ne man- 
querait pas d'embafrafTer ceux qui ne 
font pas prévenus de la manière de s'y 
prendre. 

En pareil cas , il faut réduire les en- 
tiers au terme de la dernière fradtion; 
par exemple , pour avoir le logarithme 
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de 43 toifes 5 pieds 10 pouces, il faut 
d'abord réduire les 43 toifes en pieds, ce 
qui donnera 258 pieds ; & ajouter à ce 
produit les cinq pieds , ce qui donnera 
263 pieds qu'il faut réduire en pouces, 
dont le produit fera de 3168 pouces, 
auquel il faut ajouter les 1 o pouces de la 
dernière fra&ion , ce qui fera 3178 pou- 
ces , qui eft un nombre fans fractions & 
qui eft équivalent à 43 toifes 5 pieds 10 
pouces , dont on trouvera le logarithme 
dans la table : or il eft évident qu'en opé- 
rant fur ce nombre de pouces ou frac- 
tions , c'eft comme fi on opéroit fur leur 
entier, fauf, après l'opération, à réduire 
ces fra&ions en leurs entiers. 

Mais alors il faut toujours fe rappeller 
que dans une règle de proportion , il faut 
réduire le fécond terme à la même frac- 
tion que le premier ; par exemple , foit 
la règle de proportion fuivante , 

43 toifes 5 pieds 10 pouces font à 2$ 
toifes 2 pieds , comme 3 2 toifes 3 pieds 
à un quatrième terme. 

Il eft alors indifpenfable de réduire le 
fécond terme 25 toifes 2 pieds au même 
dénominateur que le premier, c'eft-à dire 
en pouces , quoiqu'il ne s'en trouve pas 
dans ce fécond terme. 

G 4 
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A l'égard du troiiième terme , il fuf- 
fit de le réduire en pouces pour avoir foo 
logarithme ; car on peut très-bien dire , 
3178 pouces :=; à 43 toifes 5 pieds 10 
pouces , font à 1824 pouces s à 25 toi- 
les 2 pieds, comme 195 pieds :=: .32 
toifes 3 pieds à un quatrième terme, & 
alors la proportion précédente fe change 
en celle-ci 3178 : 1824 : : i<>ç : x dont 
tous les nombres font entiers & fe trou- 
vent dans la table des Logarithmes. Il 
faut feulement avoir foin pour lors de 
réduire le dernier terme en fes entiers , 
pour avoir fon expreffion en termes moins 
compliqués ; & afin de mettre cette ob- 
fervation dans tout fon jour & faire dif- 
paroître toute difficulté concernant ces 
fra&ions, nous ferons ici l'opération tou- 
te entière. Soit , comme deflus , 

43 toifes 5 pieds 10 pouces : 25 toifes 
2 pieds : : 32 toifes 3 pieds : x qua- 
trième terme. Après avoir réduit les 
deux premiers termes en pouces ou au 
même dénominateur , je réduis le troi- 
sième terme en pieds, parce qu'il n'y 
a point de pouces ; & j'ai alors la pro- 
j>ortion ci-deflus , comme 3 178 : 1824 : : 
1 9 S • x j enfuite je dis : 



Digitized by 



Google 



Souterraine» ïo£ 

Comme le Lo- 
garithme de . 3178 . . . 3. $005109 

Au Logarithme 
de ... . 1824 . . . 3.2610248 

Ainfi le Loga- 
rithme de . t 195 . . • 2,2900546 

An Logarithme 
de . . . . iiz . . . 5*5510594 
ci 3.5005109 



2.0505485 

Je cherche ce dernier nombre dans la 
table des logarithmes , & je trouve qu'il 
répond au nombre de 1 1 2 à-peu-près » 
qui , dans la réduction , représenteront 
1 1 2 pieds - y je les réduis alors en toifes , 
& je trouve 18 toifes 4 pieds; ainfi on 
a 43 toifes 5 pieds 10 pouces ; 25 toifes 
2 pieds 2 pouces:: 32 toifes 3 pieds : 
18 toifes 5 pieds. 

Il peut arriver qu'on foit obligé d'opé- 
rer fur des nombres qui n'ont point de 
jnefure déterminée , comme dans Cette 
proportion 6^:15 £ :; 8 ? : x. Pour lors 
Il faut réduire les entiers aux dénomina- 
teurs des fractions , ce qui fe fait en mul- 
tipliant les entiers par les dénominateurs: 
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par exemple , dans la progreffion ci-de£ 
fus , je multiplie 6 par 1 1 , & j*ai H aux- 
quelles j'ajoute n 9 ce qui fait H : j'en fais 
autant fur le fécond terme 15 f 5 , ce qui 
me donne W : je fais la même opération 
pour le troifieme terme, & comme la 
fra&ion de ce dernier terme eft des cin- 
quièmes , je multiplie 3 par 8 , ce qui 
nie donne ? auxquelles j'ajoute les \ da 
la fraftion , & j'ai V i âinfi la proportion 
ci-deflus fé réduit à celle-ci qui lui eft 
égale V^*7LL 4L1* & dans laquelle il 

n'y a que des nombres entiers ; & on 
cherche le quatrième terme , comme 
nous avons fait ci-devant , en obfervant 
que le nombre qu'on trouve par le loga- 
rithme du quatrième terme , eft toujours 
le numérateur d'une fraûion femblable 
à celle du troifieme terme , comme on 
voit dans l'opération fuivante : 

Log. . .... 77 . . . . 1.8864907 

Log. . • . 187 .... 2.2718416 

Log. ... y . . . . 1.6334685 

'Somme. 3-9°S3i°* 

1.8864907 
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Lorfque les dénominateurs des frac- 
tions des deux premiers termes font de 
même nature 9 comme I 5 &c. il fuffit 
de réduire les entiers en une fra&ion qui 
ait le même dénominateur ; mais il peut 
arriver que les deux premiers termes 
n'aient pas la même fra&ion, comme 
dans cetfe progreffion 5 f : 8 £ : : iz 
I : x , où Ton voit que les fra&ions des 
deux premiers termes ne font pas les 
mêmes ; dans ce cas , il faut réduire les 
fra&ions des deux premiers termes au 
même dénominateur , ce qui fe fait de 
cette manière : il faut multiplier tes deux 
termes de la première par le dénomina- 
teur de la féconde , ce qui donnera la 
première fra&ion ; enfuite multiplier les 
deux termes de la féconde par le déno- 
minateur de la première , ce qui donne- 
ra la féconde fradHon ; par exemple » 
dans le cas préfsnt , 5 f : 8 | : : 1 2 * :r 
pour réduire les deux fra&ions f & \ au 
même dénominateur; je multiplie d'abord 
3 par 7 , & j'ai 2 1 que j'écris , H ; en- 
fuite je multiplie 9 par 7 , ce qui fait 6 j 
que j'écris au deffous de 2 1 ci-deffus ; 
enfuite je multiplie 5 par 9 , qui valent 
4 S que j'écris, U ; puis je multiplie 7 
par 9 y ce qui me donnera 65 que j'écris 
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deflbus 45 , & pour lors les deux frac- 
tions fe réduifent à celles-ci qui leur font 
égales 15 & & : il faut ènfuite réduire les 
entiers aux mêmes dénominateurs, com- 
me nous l'avons dit précédemment, c'eft- 
à-dire ici, en multipliant 63 par 5,6c ajou- 
ter au produit le numérateur 21 , ce qui 
donnera ?/;& multipliant de même le fé- 
cond terme 8 pçr 6 3 ,& ajoutant au produit 
le numérateur 4Ç, on a s £§ j puis le troifie- 
me 1 2 par le dénominateur de fa fraftion 
<>, & ajoutant au produit le numérateur 
4 , on a 7 ; & de cette manière on a, 
au lieu de la proportion fractionnaire ci- 
deflus , celle-ci qui lui eft égale, 3 \6 : 
549 : : y 6 : x f en obfervant que les 
nombres qu'on trouve par le logarithme 
dexrepréfentent des fraftions femblables 
à celles du troifîeme terme. 

Enfin nous ajouterons auxobfervations 
précédentes , que fi le dénominateur de 
. la fra&ion du troifieme terme de la pro- 
portion, eft le même que celui de la frac- 
tion du premier terme , il n'eft pas né- 
ceflàire de réduire les fra&ions des deux 
premiers termes au même dénominateur; 
par exemple , dans la proportion fui- 
vante $ $ : 6 * : : 4$ : x f il eîï évident 
qu ayant réduit chacun des entiers au dé* 
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tiominateur de leurs fraûions , on aura 
cette autre proportion, '/ : V : : V : %+& 
dans ce cas le Logarithme de x indiquera 
la valeur du numérateur du quatrième 
terme qui fera des huitièmes, c'eft-à-dire 
que le dénominateur du dernier terme 
fera le même que celui du fécond» 

CHAPITRE V. 

Seconde méthode pour la réfolution des 
triangles rectangles. 

JL eft rare que dans la Géométrie 
Souterraine on ait d'autres triangles 
à réfoudre, que des triangles reftangles, 
ou qui ont un angle droit; & comme on 
n'a pas toujours à fa portée des tables 
des finus, nous joignons ici une table au 
moyen de laquelle on peut réfoudre ces 
fortes de triangles avec beaucoup de fa- 
cilité , en connoiflant fhypoténufe & un 
des angles aigus. 

Soit la montagne AB (fig. z$.J dont on 
defîre connaître la hauteur perpendiculai- 
re BC & la longueur de fa bafe , depuis A 
jufqu'à C;il faut d'abord mefurer Fhypoté- 
nufe AB , c'eft-à-dire le coteau AB de 
la montagne f par les méthodes que 
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nous expliquerons dans la fuite , & pren- 
dre l'angle que la ligne AB fait avec l'hori- 
lbntale AC. Lorfqu on connoîtïe nombre 
de toifes que contient cette ligne AB , 
on multiplie ce nombre par 100 , parce 
que dans cette table on fuppofe la toife 
divifée en ioo parties, en ajoutant deux 
zéro au nombre trouvé ; par exemple , 
fuppofons qu'après avoir mefuré la lon- 
gueur du coteau A , vous l'ayez trouvé 
de 582 toifes trois pieds ; vous ajoutez 
d'abord deux o à 582 , pour avoir 58200, 
enfuite trois pieds, faifànt la moitié de la 
toife , valant 50 , que vous ajoutez à 
58200, qui donnera 58250 centièmes de ' 
toiles pour le côté AC ; fi au lieu de 3 
pieds vous en aviez trouvé 5 , ce feroit 
alors cinq fixiemes de 100, ou près de 
81 , que vous ajouteriez à 58200, pour 
avoir 58281 , & ainfi des autres; & 
c'eft toujours d'après le nombre de toi- 
fes que contient fhypoténufe réduites en 
centièmes , qu'on trouvera dans la table 
fuivante la valeur des lignes AC, BC 
fuivant la grandeur de l'angle A , parce 
que la table fuivante a été calculée pour 
tous les degrés de quinze en quinze mi- 
nutes que peut avoir cet angle. 

Cette table contient trois colomnes. 
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La première marque les degrés & les mi- 
nutes de 15 en 15 ; & au lieu d'écrire, 
par exemple , 20 degrés 1 5 minutes , 
30 minutes , 4J minutes , on à écrie 
fimplement 1 degré \ \ l qui expriment 
la même valeur. La féconde colomne 
marque le nombre de centièmes de toi- 
fes que contient la perpendiculaire BC, 
fous l'angle qui eft à côté. La troifieme 
colomne marque lé nombre de centiè- 
mes de toifes que contient l'horifontale 
A C , fous le mime angle. 

Voici la manière de fe fervir de cette 
table. Suppofons , comme ci-deflus , 
qu'on defire faVoir la hauteur verticale 
de la montagne AB , ou la ligne BC * 
ainfi que fa bafe , depuis A jufqu'à C : if 
faut d'abord obferver qu'il eft rare que 
le coteau d'une montagne un peu confidé- 
rable foit afïèz uni pour pouvoir le me- 
lurer fous un même angle & d'une feule 
dation. Il faut donc s'y prendre à diffé- 
rentes reprifès; pour cet effet, commen- 
cez par prendre l'angle A, que. nous fup- 
poferons ici de 22 degrés 1 ; écrivez fur 
votre papier lai valeur de cet angle ; en- 
fuite mefurefc > avec votre chaîne , la 
longueur AD, que nous fuppofons de 
3 5 toifes 1 pied 6 pouces $ réduifez tout 
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cela en centièmes de toifes , i°. en ajou- 
tant deux zéro à 35 , ce qui fait 3500 j 
puis, obfervant qu'un pied fix pouces 
font le quart de la toife , vous prenez à 
leur place le' quart de cent * qui eft 25 , 
vous les ajoutez à 3500 , & vous avez f 
pour la longueur du côté AD , 3525 que 
vous notez également fur lepapier, à côté 
de l'angle noté. 

Puis faites la même opération au point 
D & prenez l'angle D que nous fuppo- 
fons de 34 degrés ? t=i 45 minutes? me- 
furez enfuite la longueur DE que nous 
fùppoferons de 83 toifes 5 pieds , que 
vous réduirez en centièmes de toifes , 
comme ci-deffus , & vous aurez 8384 
centièmes de toifes. 

Faites la même opération fur FB que 
nous fuppoferons de 95 toifes, & l'angle 
F de 43 degrés l , que vous noterez com- 
me ci-deflus , & ainfî de toutes les au. 
très dations , quelqne nombre que vous 
en ayez à faire pour parvenir au fommet 
de la montagne. Maintenant, pour avoir 
,1a hauteur totale BC de la v montagne, & 
la valeur de la partie de fa bafe AC f 
vous commencerez par calculer la valeur 
du triangle A DE. 

L'angle A , par la fuppofition , eft de 

22 
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22 degrés 1 cherchés dans la table 22 
degrés ! \ vous trouverez à côté pour la 
perpendiculaire DE 3827, & pour la 
ligne horifontale A E 9239, 

Vous avez , par la fuppofition , le côté 
AD de 3 s 1 s > commencez par multiplier 
le côté DE 3827 par le côté AD 352$ 
de cette manière ; 

5827 

3 5*5 

"913$ 
7*54 

1 9 1 3 $ 

11481 



1 3 4 9 | ° 1 7 5 

Retranchez les quatre dernières figu- 
res, il vous reftera 1349 ré; en divifant 
ce nombre par 100 , qui eft la valeur 
d'une toife » on aura 1 g rh, c'ett-à-dire 
1 1 toifes 4 pieds h ou a très - peu de 
chofe près , 1 } toifes 5 pieds 9 pouces 
pour la hauteur DE. 

Enfuite , pour avoir la bafe AE, 
multipliez de même 9239 , trouvez 
dans la table fur la ligne de l'angle 22 
I degrés par le côté 3525 comme il 
fuit. 

H 
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Retranchez comme deflus les quatre 
dernières figures, il vous reftera 3256 

& quil faut divifer par 100 , pour 
avoir la valeur en toifes , ce qui vous 
donnera 3 2 toifes trois pieds quatre pou- 
ces pour valeur, de la bafe AE. Je fais 
la même opération fur le triangle DFG, 
donc le côté DE eft fuppofé de 83 toifes 
5 pieds qui, réduits en centièmes de toi- 
fes, valent 8384, & l'angle D 34 d. | . 
Je cherche dans la table les nombres qui 
y correfpondent , & je trouve 5700 pour 
la perpendiculaire , & 8216 pour l'hori- 
fontale : je multiplie ces deux nombres 
par 8384 , valeur du coté DF , & j'ai 
pour le côté FG ,.4778 îi 5 qui valent 
47 toifes 4 pieds 7 pouces i , & pour 
la ligne horifontale DG j'ai 6888 s 68 
toifes 5 pieds o pouces ( on néglige 7 
lignes qu'il y a de plus.) 
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Je patte enfin au calcul du triangle 
FBH dont le côté fuppofé de 95 toifes 
s 9500 & Fangle F de 43 d. J. Je cher- 
che dans la table , vis-à-vis de ce de- 
gré , les nombres correfpondans pour 
la perpendiculaire BH , & pour Thorifon- 
jtale F H , & je toouve 6852 & 7284 ; je 
multiplie ces deux nombres par 9500 f 
valeur du côté FB ; & après avoir re- 
tranché les quatre derniers chiffres des 
produits , j'ai pour la perpendiculaire 
6509 ^ 65 toifes o pieds 9 pouces ; & 
pour rhorifoptale 6919 ï~ c'eft-à-dire 
69 toifes un pied 1 pouce. Toutes ces 
opérations étant faites , j'additionne les 
hauteurs trouvées DE , FG , BH , dont 
la fomme fera la hauteur totale BC; j'ad- 
ditionne également la valeur trouvée, des 
horifontalçs AE , DG , FH , & la fom- 
me fera la longueur de la bafe AC. 

EXEMPLE,. 
DE . • . . xj toifes 5 pieds, o pouces. 9 lignes. 

FG 47. . . .4 7 6 . . . . 

BH .... 65 .... o .... 9 o .... 



126. ... 2 .... 5 ..... 3 val. deBC 

AE . ... ji .... 1 .... 4 o .... 

DG .... Oo «...5****^*****7 • • • • 
FH • ... 69 .... 1 .... 1 ... . 10 



. . 



, . „ val. de la 
'7° ^ 6 S bafe ACt> . 

H i 
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Il îkut ôbfferver qu'il eft d'ufage de re- 
trancher les quatre dernières figures , 
parce qu'elles ne peuvent apporter aucune 
erreur fenfîble , lorfqu*on n'a qu'un trian- 
gle à refoudre » ou que Ton n'a qu\me 
ftation à faire ; mais lorfquil y a plulieurs 
dations , cette erreur peut être de quel- 
ques pouces fur la totalité. 

Pour prévenir cette erreur , lorfqu'oa 
à multiplié le nombre trouvé dans la ta- 
ble , par la valeur du côté connu , on ne 
iait pas la réduftkm du produit en tôifes, 
|>our avoir la valeur du premier triangle; 
mais on couche ces premiers produits fur 
le papier, de la manière fuivante ; par 
exemple f dans le calcul des triangles 
précédens , après avoir multiplié 5827, 
nombre trouvé dans la table pour la per- 
pendiculaire DE du premier triangle , & 
9239 pour Phôrifontale AE , par 2525; 
au lieu de retrancher les quatre dernier 
res figures des deux produits 15490175, 
& $2567475, on les laifle ainfî dans leur 
entier , & Ton pafle defuïte au calcul du 
fécond triangle DEG , en multipliant le 
nombre trouvé dans la table, pour la per- 
pendiculaire FG 5700, & 8216 pour l'ho- 
rifontale UG, par 8384 , valeur de Thy- 
potéhufe DE : lesproduits font 47788800. 
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& 68882944 qu'on laifle également dans 
leur entier, & fon calcule defuite le troi- 
fieme triangle FBH. En cherchant dans 
la table le nombre 68$ z pour la perpen- 
diculaire BH , & 7284 pour Thonfontale 
FH, qui étant niultipliés par 9500, va- 
leur de Thypoténufe FB f donnent les pro- 
duits 65094000 & 69198000 9 & Ton 
continueront de même s'il y avoit d'autre» 
triangles bu Hâtions. 

Cela fait, on additionne les produit» 
des perpendiculaire^ , ainîi que ceux des 
horilontales ; & après avoir retraiiché de 
leurs fommesles quatre dernières fibres, 
on en fait la réduction comme il fait : 

perpendiculaires bôrlfontaléij 

Premier triangle 1549017$ 52^674^5^ 

i e . triangle 47788800 68882944' 

3 e . triangle 650 9 4000 69 i 9 800a 

ii6$7|297$ 17064J8419 

Ce qui dônrie pour la valeufr tdtale de 
la perpendiculaire ou hauteur verticale 
de la motftaghè BC 126 toifes 2 biéds f 
pouces f & pour ITîorifbrttale AC 1 7© 
toifes 5 pieds 9 pouces , qui font à-peii- 
près la même valeur que nous avotb 
trouvée par la téâùdAon des triangles pëb* 
ticulie»* teleft ftifcge de la table faivant* 
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•Table des Parties Centéjîmales $ pour là 
résolution des Triangles Rectangles* 
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de- 1 perpen- |horifon-|| de- à perpen-lhorifon- 
grés I diculaire) taie, ligrésfdiculairel taie. 
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Outre les deux méthodes précéden- 
tes pour la réfolution des triangles rec- 
tangles , il y en a une troifieme , de la- 
quelle on ne doit pas attendre une pré- 
cifion abfolument rigoureufe, parce 
qu'elle eft entièrement méchanique ; 
c'eft cependant celle , pour ne pas dire 
la feule , dont les mineurs font ufage , 
parce qu'elle eft la plus courte & la plus 
aifée. Elle confîfte à avoir une longue 
règle divifée en deux ou trois cens par- 
ties parfaitement égales , auxquelles on 
donne la valeur qu'on veut , & qu'on 
prend pour échelle ; & on opère comme 
il fuit. 

Suppofons , comme ci-devant , qu'on 
defîre favoir la hauteur verticale de la 
montagne A B ( fig. 25 , planche IV. ) 
& la longueur de fon coteau AB. 

On commence par prendre l'angle ver- 
tical A f que nous fuppoferons , comme 
ci-deflus, de 22 degrés 30 min., qu'on 
note fur le papier; puis on mefure la lon- 
gueur AD fuppofée de 2$ toife.s 1 pied 
6 pouces, qu'on note aufli ; enfuite on 
prend l'angle D fuppofé de 34 degrés 
45 minutes ; & l'on mefure de même la 
longueur DE fuppofée de 83 toifes 5 
pieds , qu'on note pour la féconde fta-* 
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tion ; après quai Ton prend l'angle F 
fuppofé de 45 degrés 15 min.; & Ton 
mefure la longueur FB fuppofée de 95: 
toifes , & ainfi de fuite , s'il y a d'autres 
ftations. 

Cela fait , on a une feuille de papier 
bien dreflëe fur laquelle on tire une 
ligne indéfinie AI, qu'on fuppofe être la 
ligne horifontale qui pafle par la bafe de 
la montagne; puis du point A , & avec 
le rapporteur , on tire la ligne indéfinie 
AD, qui fafïe , avec l'horifontale A I, un 
angle égal à celui de la première dation 
(22 deg. 50 min.) Suppofons maintenant 
que vous preniez chaque divifion de vo- 
tre échelle pour une toife ; & ayant noté 
le côté A D de 3 5 toifes 1 \ pieds , pre- 
nez avec le compas cette longueur fur 
l'échelle , & vous la portez fur la ligne 
A D y puis du point D vous tirez la ligne 
indéfinie DK, parallèle à la ligne AI* 
qui fera Thorifontale fur cette ligne ; & 
du point D vous tirerez la ligne DF, 
qui fafle , avec la ligne D K, un angle égal 
à celui que vous avez trouvé dans votre 
ièconde dation (34 deg. 45 min. ) j puis 
avec le compas vous prendrez fur votre 
échelle le nombre de toifes que vous 
a donné le côté BF (83 toifes 5 pieds ) , 
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& vous les portez fur la ligne D F ; en- 
fuite du point F vous tirez la ligne F H 
parallèle à D K j puis du point F & fur 
la ligne F H, tirez la ligne F D , qui fafTe 
avec la ligne F H un angle égal à celui 
que vous avez trouvé par votre troifieme 
ftation (43 deg. ij min.); & vous pre- 
nez avec le compas fur votre échelle , la 
longueur que vous aviez trouvée depuis 
F jufqu'à B, que vous portez fur la ligne 
FB, 5c ainfi des autres dations, fi vous 
en aviez davantage. 

Cela fait , du point B abaiffez la per- 
pendiculaire BC fur la ligne AI, & avec 
le compas prenez la hauteur BC, & 
portez-la fur l'échelle , qui vous donnera 
le nombre de toifes & de pieds que cette 
ligne renferme ; faites-en autant fur la 
ligne A C pour avoir fa longueur. 

Si on a fait toutes ces opérations avec 
l'attention requife , on peut être afTuré 
qu'on ne fera pas une erreur; d'un pied 
fur toutes ces dimenfions. Nous avons 
cru devc/tt entrer dans un détail plus cir- 
conftancié de ces mêmes fegëfations, afin 
d'en mieux faire fentir le médianifme. 

Tels font les premiers élémens de 
Géométrie & de Trigonométrie dont on 
doit être inftruit , pour être en état de 

14 
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réfoudre les problêmes de Géométrie 
Souterraine , & d'exécuter les opérations 
qui forment l'objet du Chapitre qui fuit; 
& nous ne doutons pas que pour peu 
qu'on fâche fon arithmétique , & qu'on 
life avec attention l'explication que nous 
venons de donner de ces élémens , on 
ne foit en état de fe les rendre familiers 
par foi-même, & fans aucun Jfecours 
étranger. 



CHAPITRE VI. 

Des opérations de Géométrie Souterraine'. 

JL n'eft prefque pas d'opération géo- 
métrique dans les travaux des Mines, 
qui ne foit relative au méridien du lieu; 
il eft donc indifpenfable d'y avoir une 
méridienne exafte à laquelle on puifle 
rapporter les directions des differens 
aiignemens qu'on eft obligé de prendre. 
Il eft vrai que le commun des Maîtres 
Mineurs n'y font pas tant de façon ; ils 
prennent pour méridien celui, que l'ai- 
guille de la boufïble leur indique; ils ne 
font pas attention qu'aâuellement en Eu- 
rope , la direction de cette aiguille varie 
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à Poueft depuis dix-neuf jufqu'à vingt-un 
degrés , fuivant les lieux , c eft-à-dire f 
fuivant le langage des Mineurs , de près 
d'une heure & demie î en France , au 
tems où nous écrivons ceci, (177 5) cette 
aiguille décline à l'oueft depuis 1 9 deg. 
30 min. jufqu'à 20 deg. 10 min.; elleeft 
plus forte fur les frontières orientales de 
ce royaume, que fur fes limites occiden- 
tales ; plus forte à Antibes qu'à Breft : 
toutes chofes d'ailleurs égales. 

Ce n'eft donc pas avec le feitl fecours 
de la boufTole qu'on peut fe flatter d'avoir 
une méridienne exa&e dans un endroit 
quelconque donné ; il faut s'y prendre 
d'une autre manière > lorfqu'il s'agit de 
tracer une méridienne dans un endroit 
qui ell éclairé par le loleil pendant deux 
ou trois heures avant & après midi; l'exé- 
cution en eft très-facile , mais il n'eft pas 
rare que des travaux de Mines foient fi« 
tués dans des endroits oh l'on ne voit le 
foleil que l'avant ou l'après-midi ; j'en aï 
vu où. les montagnes cachent cet aftre 
pendant deux & trois mois de l'année : 
dans tous ces derniers endroits , il faut 
avoir recours à des méthodes particulier 
tes dont nous allons rendre compte dan» 
les problêmes fuivans, 
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Problème I. 

Tracer une méridienne fur un point quel- 
conque donné dans une campagne. 

Nous fuppofons ici que le point donné eft 
éclairé par le foleil avant & après midi. 

Solution. 

Soit propofé de tracer une méridienne 
qui pafle par le point A au pied des mon- 
tagnes B C (planche IV^fig. z6). 

Au point À placez un poteau de 5 à 6 
pouces de diamètre» & enfoncez-le dans 
terre d'une couple de pieds , afin qu'il foit 
bien folide , & qu'il forte de terre de trois 
bons pieds ; placez fur le fbmmet de ce 
poteau qui doit être fcié à Féquerre , une 
petite planche de bois dur, de cinq oufix 
pouces en quarré 9 d'un pouce d'épaiffeur, 
& qui foit bien dégauchie en tout fens j 
il faut avoir le plus grand foin que cette 
planche foit parfaitement de niveau en 
tout fens , & bien attachée fur le poteau* 
Après quoi tracez avec le compas trois ou 
quatre cercles concentriques B C D fur 
un point A vers le milieu de la planche 
(fig. iy). Sur ce même point , fixez-y un 
fU d'archal qui forte d'environ deux pou- 
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Ces hors de la planche , bien appointé par 
fôn extrémité fupérieure , & fur-tout 
qu'il foit bien perpendiculaire en tout 
fens fur le plan de la planche ; cela fait , 
obfervezavec attention, avant midi, les 
endroits où l'ombre de la pointe du fil 
coupe les cercles , & avec la pointe d'une 
aiguille , marquez ces points d'interfe&ion 
fur les cercles EF G j enfuite obfervez , 
l'après-midi , les points ou la même om- 
bre coupe chaque cercle , & les marquez 
comme auparavant en H I K ; enfuite di- 
vifez par le milieu les arcs EH r FI,GK , 
aux points LMN, & du centre A tirez 
par ces points la ligne AL: ce fera la 
méridienne cherchée , fi vous avez opéré 
exactement. Il eft vrai qu'il y auroit une 
petite corre&ion à faire, àcaufedu mou- 
vement du foleil en déclinaifon ; mais 
comme ce ne peut être qu'une erreur 
de quelques fécondes, on peut d'autant 
plus la négliger, que la Géométrie Sou- 
terraine n'exige pas une précifion aulB 
fcrupuleufe. 

Problème IL 

Prolonger une ligne donnée fur urt 
terrain quelconque. 
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Solution. 

Soit la méridienne trouvée par le pro- 
blème précédent , qu'il s'agit de prolon- 
ger le long de la montagne de A en B. 
Sur la planche où vous avez tracé la 
méridienne AL, placez au point L une 
autre aiguille ou fil de fer pareille à celle 
qui eft au centre , ou bien collez à l'ex- 
trémité de la ligne L 9 fur le côté de la 
Slanche , un carton dont le bord foit bien 
'équerre avec le plan de la planche r 
& de la hauteur du ftille ou fil de fer ; 
enfuite faites placer le long du terrain % 
des fignaux E F B , de manière qu'en vi- 
fant par la pointe du ftille A f les milieux 
de ces fignaux fe trouvent vis-à-vis la 
pointe du carton placé en L \ la ligne qui 
paflè par ces fignaux, fera une ligne mé- 
ridienne prolongée qui paflèra par les 
points A & B. 

Les fignaux ne font autre chofe que 
îles bâtons qu'on enfonce dans terre , & 
qui portent à leur bout fupérieur des 
quarrés de papier*d'environ trois pouces 
en quarré , & au milieu defquels on fait 
un trou rond, ou une marque noire d'un 
pouce de diamètre , pour pouvoir les ap-» 
percevoir à une certaine diftance, 



Digitized by VjOOQ iC 



? Souterraine; 135: 

S C H O L I E. 

Il peut arriver que du point A on n'ap- 
percevra pas le point B; dans ce cas» 
après avoir jprolongé la ligne jufqu'à un 
point quelconque , comme en F , d'ok 
Ton puifle appercevoir le point B & lé 
point A , on placera fur le point F , foit 
la bouffolie , foit le récipiangle , & on 
dreflera une des alidades vers le point 
A, de manière que vous l'apperceviez au 
travers des deux pinnules * puis, fans re- 
muer l'alidade , vous vous tournerez de 
l'autre côté , & vous ferez placer le fïgnaî 
enB, de façon que vous l'apperceviez 
également au travers des pinnules : en fi 
prenant ainfi, on peut prolonger une 
ligne quelconque à telle diftance qu'on 
voudra, même au travers d'une chaîne 
de montagnes. 

Problème III. 

Sur un point quelconque A de la méri- 
dienne AB 9 tirer une ligne quifajfe, avec 
cette méridienne y un angle donné) ou qui 
ait une direction donnée. 

Solution. 

- Soit propofé de tirer du point A une 
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ligne A D, qui fafle , fur la méridienne A B, 
un angle de 1 20 degrés , ou qui aille par 
les 8 heures. 

Placez au point A le récipiangle, & 
dirigez fes pinnules ; fixez fur la méri- 
dienne AB, puis tournez l'alidade juf- 
qu'à ce que l'index foit précifément au 
120 e . degré; vifez au travers des pinnu- 
les de l'alidade vers D , & faites planter 
des fignaux G H le long de la ligne vi- 
fuelle } ce fera la ligne propofée. 

Problème IV. 

Sur un point quelconque H de la ligne 
AD , (fig. 26.) tirer une ligne parallèle 
HI y à la méridienne AB. 

Solution. 

Toute ligne HC qui fera , fur la 
Kgne AD du même côté , un angle égal 
à celui que la ligne AD fait avec la mé- 
ridienne AB y eft parallèle à cette ligne ; 
jainfi étant prévenu que la ligne AB fait, 
avec la méridienne AB , un angle de 1 20 
degrés du côté du nord, il ne s'agit que 
de placer le récipiangle au point H , de 
diriger les pinnules fixes fur la ligne AD f 
& tourner enfuite l'alidade vers C , juf- 
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qu'à ce que l'index marque 1 20 degrés ; 
alors la ligne HC , qu'on marquera par 
des piquets de diftance en diftance , fera 
parallèle à la méridienne AB , puifque 
ces deux lignes forment les mêmes an- 
gles fur une troifieme AD. 

Problème V. 

Tracer une méridienne fur un point 
qui neft point éclairé par lefoleil. 

Solution. 

Toute ligne parallèle 1k une méridien- 
ne quelconque, peut être regardée com- 
me une méridienne , pourvu qu'elle 
n'excède pas la longueur de 5 à 600 toi- 
fes , parce que la différence qui fe trouve 
dans cette longueur , n'eft pas fenfible , 
& peut être regardée comme nulle. 

Soitpropofé de tracer une méridienne 
fur lé point I (fig. 26 ) dans un vallon qui 
n'eft point éclairé par le foleil. Choififlèz, 
le plus proche qu'il vous fera poflible du 
point I, un endroit où vous puiffiez tra- 
cer une méridienne, parle problême pre- 
mier de ce Chapitre ; enfuite , par le pro- 
blême fécond & troifieme, tracez une 
ligne parallèle à cette méridienne , qui 
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pafle par le point I; cette dernière ligne 
fera la méridienne cherchée : on fe fert 
ordinairement de la boufïble dans ce der- 
nier cas , mais on s'expofe à des erreurs , 
fi on n'eft point inftruit de la déclinaifon 
de l'aiguille aimantée dans l'endroit où. 
Ton opère. On a, par ce moyen, une mé- 
thode générale pour fe procurer une mé- 
ridienne dans quelque endroit que ce 
foit, à l'exception des travaux fonter- 
rains. 

Problème VI. 

Connoître la déclinaifon de taiguille 
dans un endroit quelconque. 

Solution. 

Tracez fur la petite planche (fig. 27 ) 
la méridienne L A O , par la méthode que 
nous avons expliquée au problème pre- 
mier de ce Chapitre \ enfuite appliquez 
bien exa&ement fur la ligne L O , le côté 
de l'alidade de votre bouffole , conftruite 
comme nous l'avons enfeigné; laiflez 
enfuite fixer votre aiguille , & examinez 
à quel degré & t quelle diftance du mé- 
ridien elle s'eft fixée, & notez-le fur lé 
papier ; faites la même opération à trois » 

\ 
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fc quatre reprifes pendant la journée , & 
.ayez foin de noter le point où ellefe fixe 
à chaque obfervation; car il eft rare 
qu'elle fe fixe au même point à chaque 
heure du jour. 

Vous irépétere2 les métoes opérations 
le lendemain ; & prenez un point moyen 
fentre touâceuxou l'aiguille s'eft arrêtée, 
que vous noterez fur un petit papier 
qu'on colle fur l'angle de la 'boufïble du 
côté qu'elle décline , comme on voit en 
A{fig.6 9 pl. II). . 

Nous obfefverons ici que ladéclin&ifbn 
de l'aiguille aimantée change fenfible- 
nient d'année en année > & que cette 
variation peut aller jufqu'à 15 & 20 min» 
fur-tout vers le nord de la France ; elle 
devient plus confidérable , à mefure qu'on 
s'avance vers le nord & au contraire : 
c'eft pourquoi il eft bon d'examiner , cha- 
que année la variation de l'aiguille , afin 
de changer la note qu'on place fur la 
boufïble ; & il faut bien fe garder de s'en 
teûir à la note que les conftru&eurs de 
boufïble placent communément & fort 
mal à propos fur leurs bo'ufïbles, parce 
qu'outre les variations annuelles , on ne 
doit. pas s'imaginer que là déclinaifori àè 
l'aiguillç. foit la même aux Mines de Bay- 

K 
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gori dans le Bearn , & à Ste. Marie aux 
Mines, en Aliace, à Paris & à Vienne en 
Autriche. D'après toutes ces obferva- 
tions , (bit le problème fuivant. 

Problème VIL 

Tracer une méridienne par le moyen de 
laboujjble. 

* Solution. 

Placez votre bouflble bien de niveau , 
& lorfque l'aiguille fera fixe, tournez 
doucement la bouflble, jufqu'à ce que 
l'aiguille fbit fixe au point noté pour fa 
déclinaifon ; alors la ligne qui pafle par 
les points de douze heures, ou mieux en- 
core la ligne qui pafle par les pinnules 
de Palidade , fera fenfiblement la méri-* 
dienne du lieu de Fobfervation. 

Problème* VI IL 

Me/urer la longueur d 9 une galerie 9 & 
connoître fa direction générale. 

Solution. 

On appelle galerie ou ftol , Tefpece de 
corridor par où on entre dans les Mines* 
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& par lequel on en tire les minéraux & 
les décombres. 

Soit propofé de mefuj-efr la longueur 
& les contours de la galerie AB (fig. 29 ) > 
& de connoître fa direction générale AG. 
x On peut faire cette opération avec la 
boufïble ou avec le récipiangle. Nous 
fuppoferons d'abord ici qu'on fe fert de 
la boufïble ; dans ce cas , il faut toujours 
fuppofer que la pointe de l'aiguille fe di- 
rige vers le vrai méridien , fauf à corri- 
ger fa déclinaifon , comme nous le dirons 
ci-après* 

Avant que de commencer votre opé- 
ration 9 ayez une feuille de papier fur la- 
quelle vous tirerez une ou plufieurs 
lignes» comme AB (fig. 28^, & vous 
croiferez ces lignes par des perpendicu- 
laires C. D. E. F. &c. , & vousnuméro- 
terez ces dernières lignes par 1.2. 3. 4. 
&c. , comme on voit dans la figure , afin 
d'y noter les angles & les longueurs de 
chaque contour , comme on dira bientôt. 
Cela fait , placez votre boufïble à l'entrée 
de la galerie au point A, & faites porter 
une lumière en C » puis dirigez l'alidade 
de la bouflble vers C , jufqu'à ce "que 
vous apperceviez la lumière au travers des N ^ 
pinnules ; pour lors l'aiguille de la bouf- 

K2 
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foie vous marquera le nombre de degrés , 
/ ou l'angle que la ligne AC fait avec la 
méridienne H I du côté du nord , ainfî 
que l'heure de la direction de cette ligne, 
parce que c'eft toujours de la pointe 
nord de l'aiguille qu'on compte la valeur 
des angles. 

Les Allemands comptent par heures 

& par minutes ; mais il eft beaucoup plus 

Y commode & plus exa& de compter par 

j\ degrés, fauf à les convertir enfuite en 

' heures. 

Maintenant fuppofons que l'angle que 
vous avez trouvé au point A foit de 108 
degrés , c'eft-à-dire que l'aiguille Ce foit 
fixée au 1 08 e . degré ; comme cet angle 
fe trouve à droite en entrant dans la ga- 
lerie , vous le marquerez à la droite fur 
votre ligne de repères tracées fur le pa- 
pier au bout d'un petit trait , comme vous 
voyez en A (fig. 28^. 

En termes des Mines, au lieu de 
marquer 108 degrés, comme nous avons 
fait , on auroit marqué VI heures 4 1 mi- 
nutes , parce que 108 degrés répondent 
exaûement à 6 heures 4 minutes & de- 
mie; mais, nous le répétons, il eft beau- 
coup mieux de prendre les angles par 
degrés. 
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Cela fait , vous mefurerez la ligne AC 
que nous fuppoferons de huit toifes deux 
pieds, '^ que vous noterez, comme on 
voit en A, fur la ligne capital^ AB j en- 
fuite vous porterez la bouflble au point 
C, qu'on a dû marquer par un plomb ; 
& ayant dirigé l'alidade vers D ,Jufqu*à 
ce que vous apperçeviez la lumière que 
vous faites porter à ce point , l'aiguille 
vous marquera, comme^auparavant , fan* 
gle que la ligne CD fait avec la méri- 
dienne,, que nous.fflpppfons de 69 deg. 
20 fliin.^ & compie cet angle fe trouve 
a la gauche, vojus le qoterez à la gauche 
àe la ligne A B des repères, comme en 
C*;& après avoir ^îefuré ta diftance GD^ 
que nous fuppofous dç 7 toifes 4 pouces, 
vous les noterez fur la ligne , puis vous 
porterez votre bouflble en D , où vous fe- 
rez h même opération ; & comme ici 
l'angle fuppofé de U9 deg. 45 min. eft à 
droite,, vous 1$ noterez à droite de la 
JUgaedçs repères,, & vous portez fur 
♦cette ligne U djftançe r DE fùppofée de 
11 toifes; vops porterez enfuitç votre 
bouflole en E , &, vous prendrez de la 
;paéme nf*a*Here tyngta.E à gauche, fup- 
pofé de 5 5 degrés , qtje vous- noterez à 
gauche 4e la ligne de repères , & y no~ 
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terez la diftance EF fuopofée de 10 toi- 
fes i pieds ; vous en ferez autant en F , 
en notant à gauche l'angle F fuppofé de 
88 degrés, & la diftance F CI fuppofée 
de 4 toifes, & dinfï de fuite : fi la galerie 
fe trouve avoir plus de longueur , fi au 
lieu de.bouffble vous vous fervez de gra- 
fometre ou récipiangle, vous prendrez 
ces „mefures de la manière que nous 
l'avons expliqué fort au long dans le qua- 
trième Chapitre de la deuxième partie 
de cet Ouvrage , en partant de Tufage 
du récipiangle ; & il feroit fuperftu de 
répéter ici les mêmes termes. 

Ayant mefuré 1? galerie AB (fig. i$) 
-de la manière que nous Pavons expofé ci- 
deflus , , il s'agit , i °. de favoir combien 
il y a de toifes d'ouvrage, 2°. d'en dreflèr 
le plan , $°. de connoître la longueur de 
la galerie en ligne droite , & enfin de 
connoître fa direction générale. 

Quatnt au nombre de toifes d'ouvrage, 
il ne faut qu additionner les nombres de 
toifes & de pieds que vous avez notés 
fur votre ligne de repère , la fomme fera 
la longueur de la galerie dans fes con- 
tours , ou le nombre de toifes de travail 
qu'on y a fait en la perçant. 

Pour dreflèr un plan de votre galerie, 
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ayez une feuille de papier bien unie & de 
grandeur convenable ; à une de fes ex- 
trémités , tirez la ligne BO (fig. 30, pi. 
IV) que vous regarderez comme le mé- 
ridien de la bouflble; ayez devant vous 
votre ligne de repères (fig*i$) au point 
A de la ligne BO; tirez la ligne AC, 
qui fafle avec la ligne BO un angle de 
10S degrés depuis B jufqu'à C , ainfi qu'il 
eft noté fur la ligne de repères , ce que 
vous exécuterez de cette manière: pla- 
cez le centre d'un rapporteur de corne 
fur le point A , de manière que fon dia- 
mètre fe trouve exactement fur la ligne 
BO f puis comptez fur le limbe 108 de- 
grés , & ponôuez fur le papier le point 
qui répond au 108 e . degré j du point A 
tirez une ligne fur ce point , & fur cette 
ligne portez 8 toifès 2 pieds , diftance no- 
tée de A en C , que vous prendrez fur 
votre échelle de réduôion , & par là 
vous aurez votre première dation A C 
for votre plan. Quant à .l'échelle de ré- 
du&ion, je me fuis toujours fervi de 
ipefures connues , comme de lignes , de 
pouces, &c. , prifes fur le pied de roi; 
lorfque la galerie eft fort longue, je 
prends ordinairement deux lignes par 
toifes; fi elle eft moindre, je prends trois 
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lignes , quelquefois 6 lignes , à propor- 
tion de la longueur des galeries, & au- 
tant que je le puis» je fais mes toifes de 
réduction de trois ou de fix lignes , afin 
d'opérer plus exaûement, parce qu'alors 
la demi-ligne ou la ligne fait le pied , & 
il faudrait ne favoir pas manier un com- 
pas , pour fe tromper d'une ligne , même 
d'une demi ligne. Au furpius, fi on opé- 
roit dans un pays étranger» il faudrait 
fe conformer aux mefures du lieu: com- 
me toutes les mefures qui fe font avec 
la boufible , fe rapportent au méridien 
de cet infiniment , ayant tracé votre pre- 
miere ligne A C f il faut, par le point C> 
tirer une parallèle PQ au méridien BO, 
cette parallèle fera le méridien de la 
boufible au point C ; enfuite voyant\fur 
votre ligne des reperesr que l'angle en C 
eft de t 69 degrés 50 minutes, vous. tire- 
rez la ligpe CD, qui fafTe un pareil an- 
gle avec'Ja tnéridienne PQ, depuis P vers 
D ; & comme vous avez 6 toifes de no- 
tées de.C en D, vous Jes portez fur la 
ligne C D ; après quoi , par le point D f 
tirez à la ligne PQ uv\e parallèle RS, 
qui fera la méridienne au point D \ & 
voyant fur la ligne des repères , que l'an- 
gle en D ^ft de 1 1$> $eg.4$ min. depuis 
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R vers E, tirez la ligne DE , qui feflè 
avec la méridienne RS un angle fem- 
blable ; puis voyant que le côté DE eft 
de 1 1 toifes , portez-le fur votre ligne ; 
parvenu en E , & par ce point , tirez au 
méridien RS une parallèle TV, qui fera 
la méridienne au point E ; & voyant fur, 
la ligne des repères que l'angle en E eft de 
5 y degrés , tirez la ligne E F , qui faife 
un angle femblable fur la méridienne de- 
puis T vers F; & ayant 10 toifes 3 pieds 
depuis E en F , vous les porterez fur la 
ligne E F; vous continuerez les mômes 
opérations en F & en G , & ainfi de fuir' 
te f fi votre galerie fe trouve plus longue : 
de .cette manière , vous aurez votre ga- 
lerie exàftement tracée fur le papier. 
Maintenant pour avoir fa longueur en 
ligne droite & fa direâion générale ^ti- 
rez la ligne A G , & voyez avec le com- 
pas fur v votre échelle, quelle eft cette, 
longueur que vous trouvez ici de 38 toi-» 
fes 4 pieds ? enfuite voyez avec le rap-* 
porteur au point A, quel eft l'angle que; 
cette même ligne AC, fait avec le méri- 
dien B O, que vops prouverez de 90 de- 
grés vers l T eft,qui.fera la.dire&ion géné- 
rale 4e la galerie. î 
H feut pbferver qvfe toutes lesjppéra- 
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tions que vous venez de faire ,-fe rappor- 
tent au méridien de la bouffole, & que 
l'aiguille de cet infiniment ne fe dirige 
pas vers le point du nord, c'eft-à-dire 
fur le vrai méridien , mais qu'elle décline 
vers l'oueft d'une quantité plus ou moins 
grande , fuivant les téms & les lieux » 
comme nous l'avons dit ailleurs. Mainte* 
nànt pour réduire ces mêmes opérations 
au, vrai méridien fur votre papier , nous 
fiippoferons que vous avez obfervé cette 
déclinaifon par le problème V. de ce Cha- 
pitre f & que vous l'avez trouvée de 19 
degrés 30 minutes. Cela pofé, au point 
A de votre pkn , tirez la ligne M N, qui 
fkffe avec la ligne BO un angle égal à la 
déclinaifon de l'aiguille aimantée , c'eft- 
àdire de 19 deg. 30 min., cette ligne 
MN fera le vrai méridien; & pour lors 
la vraie direftion générale de votre gale- 
lie, que vous avez trouvée ci-deflusde 90 
degrés vers l'eft , fera moindre de 19 de- 
grés & 30 min., & ne fera que de 70 de- 
grés 30 min. Si vous defirez avoir fous 
les yeux la direâion de chaque contour 
de la galerie , relativement au vrai méri- 
dien MN, tirez fur chaque angle C DE 
F, &c, les parallèles H 2 , 1 3 , K4 , L j, 
&te. 1 qui feront les vraisméridieûs i cha- 
cun de ces points* 
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Aînfi on dira , dans le cas prêtent, que 
cette galerie décline vers Feft de 70 deg. 
30 min. ; & pour parler le langage des 
Mineurs, on dira, cette galerie va par 
les quatre heures quarante minutes du 
matin ; car dans les Mines on ne con- 
çoit point de fécondes ; aufli négligeons- 
nous les fept & demie qu'il y a de plus. 
Nous ne fommes entrés dans ce détail 
minutieux, que parce qu'il eft de la plu» 
grande conféquence de mefurer ces for- 
tes de galeries d'entrée avec la plus 
grande attention, attendu que c'eft de 
cette exa&itude que dépend celle de 
nombre d'opérations géométriques qui 
te préfentent dans les travaux fouterrains. 
Nous ajouterons ici , que dans toutes lés 
opérations qu'on exécute avec la boû£- 
foie, on doit fe garder de te fervir de 
lampes de fer; le meilleur eft defé fer- 
vir de bougies, ou de chandelles qu'on 
tient à la main ; car les bougies ne font 
pas ordinairement communes dans les 
mines. • 

Nous avertirons encore qu'eu égard à 
la petitefle des inftrûmens dont oft eft 
obligé de faire ufagé , il eft très-difficile 
d'obferver les angles à la lumière avec la 
précifion requife, iur-tout fi c'eft an 
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travers du verre de laboufïble % & qu'on 
ne feuroit y .faire trop d'attention* Je 
rôe'fert > à cette occafion , d'une bonne 
loupe , pour y voir plus diftin&èraent. . 

Problème IX. 

Trouver fur les coteaux d'une mon- 
tagne y les points qui correfpondent per- 
pendiculairement aux contours, ou à tout 
autre point donné dune galerie pratiquée 
au pied de cette montagne. 

S aLu tio v. 

!T Ce. problème renferme deux ca9 qui 
exigent chacun une folution particulière; 
lavoir, lorfque la galerie eft pratiquée au 
pied du coteau de la montagne, comme 
enA/fig. 31, pL IV) y ou lorfque la ga- 
Jerie eft placée en B vers le bout efçarpé 
delà montagne., & fe prolonge au def- 
fous du coteau C D. Nous refondrons le 
problème dans Tun & dans l'autre cas. 

, Lprfque le coteau de % mçntagne eft 
uni, la folution du problème ne demande 
que de rintelligçpçç, & de Texaûitude ; 
mais f , lorfque le coteau eft remplLd'émi- 
nences & de. ravins qui le rendent iné- 
gal, cette opération eft une des plus 
difficiles de la Gçom^tne Souterraine* 
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Premier sas. 

Suppôfbris que la galerie A, placée au 
pied du coteau CD, foit la même que 
celle que ùous avons mefurée » & dont 
nous avons dreffé le plan par le problême 
précédent ; car cette opération prélimi- 
naire eft abfolument indifpenfable pour 
la folutiori du problême qui nous occupe* 
Dans cette fuppofition , nous nous fervi- 
rons des angles & des mefures notées 
fur la ligne des repères (fig.zS ). Tout 
cela pofé , comme l'entrée de la galerie 
A peut vous empêcher de voir le long 
du coteau, éloignez-vous de cette en- 
trée d'un couple de toifes, plus ou moins, 
vers H , fur la ligne A C de la figure 29 ; 
mais alors , au lieu de prendre le côté 
AC pour 8 toifes 2 pieds , comme il eft 
noté fur la ligne des repères , il faut y 
ajouter les deu^ toifes, plus ou moins t 
dont vous Pavez prolongé en vous éloi- 
gnant de Tentrée de la galerie. Ainfî 
vous favez déjà que le point C de votre 
galerie eft éloigné de vous de 10 toifes z 
pieds , & que la ligne HÇ fait un angle 
à droite de 108 degrés notés fur la ligne 
des repères. Placez Votre bouflble au 



Digitized by 



Google 



156 La Géométrie. 
point H, & tournez-la jufqu'à ce que 
l'aiguille marque 1 08 degrés ; après quoi 
élevez Ton alidade vers un point quel- 
Conque x d'environ 12 toifes de diftance, 
un peu plus ou un peu moins , car cela 
n'y fait rien; plantez un piquet au point 
x j cette ligne H x fera fur la même di- 
rection que la ligne A C de la figure 29 > 
& par conféquent le point correfpondant 
que vous cherchez for le coteau de la 
montagne > fe trouve fur cette ligne ; 
ôtez alors votre bouffole du point H , 
après avoir marqué l'aplomb de fon cen- 
tre, & placez-y votre demi-cercle de 
manière que fon centre foit fur le même 
aplomb y & dirigez fes alidades vers le 
piquet x fur le coteau; examinez l'angle 
de hauteur que le piquet vous donne fur 
le demi cercle, & notez cet angle fur le 
papier , que nous fuppoferons de 3 2 de- 
grés f & par là vous avez un triangle 
re&angle vertical dont vous connoiflez 
la dire&ion , & dont l'angle droit eft au 
point C dans la galerie. 

Dans ce triangle, vous connoiflez l'an- 
gle droit f l'angle aigu en H 3 2 degrés , 
& le côté HC 10 toifes 2 pieds; tracez 
ce triangle fur le papier , car la vue des 
figures aide beaucoup aux opérations » 
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comme ici (fig. 3 2 , pi. F) , en marquant 
chaque angle de leur lettre ; puis j?pur 
favoir la diftance ou la longueur H x, il 
faut d'abord connoître l'angle x , ce qui 
eft aifé , car ayant l'angle C droit , l'an- 
gle x fera le complément de l'angle H 
de 3 2 degrés , & fera par conféquent de 
58 degrés; cela fait, achevez la réduc- 
tion du triangle par l'analogie fuivante. 

Le logarithme finus # $8 deg. 

Au log. HC 10 toifes 2 pieds ; 

Ainfi le log. finus h 32 deg* 

Au log. du côté x c 6 toif. 2 pieds f . 

Ce qui vous donne d'abord la perpen- 
diculaire x c de 6 toifes 2 pieds !. Main- 
tenant pour avoir Thypoténufe ou la difc 
tance Hx > faites cette analogie: 

Logarithme finus H .... 3 2 deg. 
Au log. du côté xc. . . 6 toif 2 pi. f ; 
Ainfi le finus total 
Au log. du côté Hx... 12 toif. 1 pied. 

t Mais vous aviez planté votre piquet 
rr à 1 2 toifes de diftance du point H , 
& le calcul voijs donne 12 toifes & 1 
pied ; vous l'avez donc placé trop près 
d'un pied ; donc il faut l'éloigner de plus 



Digitized by 



Google 



*5* Ï*a Géométrie 

fur la même direction : je dis alors que te 
point x 9 éloigné d'un pied fous le même 
angle & la même direction , correfpond 
perpendiculairement au point C de la ga- 
lerie » puUqu'il eft placé fur la même di- 
rection > & .qu'il fait un angle droit avec 
la ligne AC. Pour avoir enfuite la hauteur 
du point x , au deflus du point C, placé 
au fond de la galerie que nous fuppofoûs 
de niveau , il faut ajouter aux 6 toifes 2 
pieds & demi , que vous aves trouvées 
pour le côté x C : la hauteur où fe trou- 
ve le centre de votre demi-cercle au def- 
fus de terre > que nous fuppofons de trois 
pieds & demi, & la hauteur totale, depuis 
x jufqu'au fol de la galerie, fera de fept 
toifes. 

Maintenant pour avoir fur le coteau 
un point correfpondant au point D de la 
galerie , placez votre bouflble au point 
x 9 & prenez la direction du côté CD de 
la galerie , qui eft de 69 deg. 30 min. en 
tournant doucement la boufTole jufqu*à 
ce qu'elle s'arrête au 69 e . degré jo min. ; 
puis avec l'alidade placez fur la ligne des 
pinnules un piquet vers u; & comme ce 
côté de la galerie n % que 7 toifes 4 pieds, 
placez le piquet u à environ huit toifes. 
(*a ligne x u aura la même direction que 

le 
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ïe côté de lagaleriç , & conféquemjment 
/ le ppinç cherché fer$ fur cette ligne*. 
Ote# alors la bouiïole de defïus fonpied,; 
& plapez-y le demi-cercle avec lequel 
vous prendrez l'angle de hauteur depuis^ 
le niveau du point or, que jious fuppofe- 
rons de }5 degrés jo minutes , que vous 
noterez ; cette opération vous donne un 
triangle rectangle vertical x Du, (fig. 
Il f pî* V.} fur le côté CD de votre ga- 
lerie. f)ans ce triangle, vous connoiflez; 
l'angle droit, l'angle aigu x 35 degrés? 
30 minutes , & le côté x D 7 toifes 4, 
pieds ; en faifant la réduction de ce trian- 
gle par les méthodes fî,fouvent expli- 
quées , vous aurez le côté D u de 3 toi- 
fes 5 pieds , & le côté u x de 8 toifesf 
un pied & demi; & comme vous avez . 
placé le piquet u. à huit toifes , & que le 
calcul vous donne un pied & demi de 
plus, vous le reculerez, fur la ipême 
ligne, d'un pied & demi, & popr.lo» 
le point u fera perpendiculaire au point 
D de la galerie. 

.A l'égard de la hauteur du point u, il 
faut ajouter aux $ toifes 5 pieds la hau- 
teur de Tinftrumenjt fuppofée de 3 pieds ; 
vous aurez 4 tçifes r pieds qu'il faut ajou- 
ter à 7 toifes de hauteur du point x> c$' 

L 
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qui vous donnera 10 toifes J pieds de 
hauteur depuis le point u jufqu'au fol de 
k galerie au point D. On opérera de là 
même manière aux points EFG, &c, 
& on aura par là, fur le coteau de la mon- 
tagne , les points correfpûndans à ce» 
mêmes points. 

Nota. Nous obferverons ici , une fois 
pour toutes, que dans ces opérations il 
faut toujours mettre un fignal au piquet 
qu'on fait planter devant foi , qui fbit à 
la hauteur de Tindrument avec lequel on 
opère, fans cela on rifque de prendre les 
angles trop petits , fur-tout lorfque les 
diltances font courtes , & alors on eft 
difpenfé de retrancher ni d'ajouter la 
hauteur de l'inftrument. 

Second cas. 

Il s'agit maintenant de réfoudre le mê- 
me problême , dans le cas où la même 
galerie feroit placée au pied de la mon- 
tagne du côté efcarpé en B , & qu'elle 
fe prolonge le long des roches & des ra- 
vins Bgh. Nous devons prévenir ici que 
la juftefTe des opérations dont nous allons 
rendre compte, dépend de l'exa&itude 
avec laquelle vous aurez levé le plan «de 
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la galerie , parce qu'ici nous ne pouvons 
pas employer la méthode dont nous nous 
fommes fervis dans le premier cas , à , 
caufe que nous fuppofons que les roches 
& les ravins ne nous permettent pas de 
vifer aux différens points que forment 
les contours de la galerie pour en avoir 
les côtés corrèfpondans, &qui, comme 
on a pu voir ci-defïus , font autant d'hy- 
poténufes dont les côtés de la galerie 
forment la bafe. 

Par la méthode que nous allons dé- 
crire, & qu'on doit toujours préférer 
lorfqu'on eft afluré de TexaÊtitude de fon 
plan , on peut indifféremment prendre 
tel point correfpondant qu'on voudra , 
fans s'aflujettir à prendre tous les con- 
tours de la galerie, les uns après les au- 
tres , comme nous avons fait dans le cas 
précédent : ainfi l'exemple que nous al- 
lons donner d f un feul point , fervira pour 
tous les autres ; & afin de différencier 
ces exemples , nous fuppoferons la lon- 
gueur de la galerie beaucoup plus forte 
que celle que nous avons fuppofée ci- 
deifus , (ans changer les .angles ni le nom- 
bre de côtés. 

Toqt cela établi, fuppofons qu'il faille 
trouver au travers des roches & des ra- 

L2 
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vins B g h (fig. j i ) un point quî foit 
perpendiculaire au point X , fur le côté 
EF de la galerie (fig*îo) pratiquée au 
pied de cette montagne, du point A, 
qui repréfente l'entrée de la galerie B. 
Tirez la ligne AX* enfuiteavec le rap- 
porteur examinez l'angle que cette ligne 
fait avec le méridien de la boufTole BO, 
que nous fuppofons de 99 degrés que 
vous noterez ; enfuite , avec le compas , 
prenez la longueur A X , & la portez 
fur votre échelle , fuppofons qu'elle vous 
donne 25otoifes; vous aurez par là, i°. 
la déclinaifon de la ligne dans la monta- 
gne fur laquelle fe trouve le point cher- 
ché y 2 . la bafe d'un triangle dont il 
faut chercher les autres côtés. Cela fait, 
placez votre boufTole devant la galerie 
en B, tournez-la doucement , jufqu'à ce 
que l'aiguille marque 99 degrés du côté 
du nord , qui eft la déclinaifon du point 
x ; enfuite élevez l'alidade pour voir att 
travers des pinnules le long du coteau de 
la montagne, & faites planter fur la ligne 
de vue autant de piquet que le local pour- 
ra le permettre , & fur-tout fur les points 
où la ligne de vue rafe le terrain (il faut 
même marquer ces derniers ave.c une 
marque particulière ) j & comme vout; 
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favez que le point de la galerie auquel 
vous cherchez un perpendiculaire , eft à 
250 toifes de diftance en ligne droite de 
l'entrée d^la galerie , il faut planter des 
piquets juiqu'à une cinquantaine de toi- 
fes en de-là , autant que la vue vous per- 
mettra d'en juger. 

Si une roche ou une éminçnce, arrêtoit 
votre vue & vous empéchoit de voir 
aufli loin que vous le jugez néceiïaire , 
il faudrait, en ce cas, y tranfporter la 
boufïble , & prendre le -même angle de 
99 degrés pour y continuer votre aligne- 
ment , en y plantant des piquets ; mais 
il faut avoir foin de marquer les points 
où fe trouve le centre de la bouiïble , 
parce qu'il vous y faudra revenin 

Votre ligne de dire&ion étant tracée 
par des piquets le long de la montagne , 
il faut placer le demi-cercle -à. l'entrée 
de la galerie, au même point où étoit 
le centre de la bôuflbie , & prendre l'an- 
gle vertical au dernier piquet que le ter- 
rain vous permet de voir, que nous fup- 
poferons ici de $ 3 degrés que vous no- 
terez. 

Après quoi tracez fur le papier un 
triangle reâangle (fig. 34, pi V) dont 
le côté BX fera la diftance du point X à 
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Fentrée B de la galerie 250 toifes : l'an- 
gle X eft droit, l'angle B eft de 35 de- 
grés ; & par cohféquent l'angle h fera de 
57 degrés. Faites la rédu&km de ces, 
triangles par les méthodes indiquées, & 
vous aurez pour le côté hX 160 toifes 
3 pieds , & pour le côté B A 294 toifes 
5 pieds. Ce calcul vous fait déjà connoî- 
tre que le point que vous cherchez fe 
trouve fur votre ligne de dire&km mar- 
quée par des piquets à 294 toifes 5 pieds 
de diftance* en ligne droite du point 
d'entrée B de la galerie ; & fi le hafard 
a voulu que vous ayez apperçu ce point 
fur le terrain en prenant vo c tre ligne de 
dire&ion , il fe trouvera précifément à 
165 toifes 3 pieds au defïus du fol de la 
galerie au point X ; mais fi vous ne Pavez 
pas apperçu > il peut fe trouver plus haut 
ou plus bas que le calcul nous Ta donné» 
comme nous verrons bientôt. 

Il s'agit maintenant de mefurer fur 
votre ligne de direâion la longueur en 
ligne droite de 294 toifes 5 pieds, ce qui 
ne vous fera pas pofllble de faire avec la 
chaîne > à caufe des roches , des ravins , 
des brouflaiiles , & mille autres obfta- 
cles que nous fuppofons s'y trouver , & 
qui réellement s'y trouvent pour Fordi- 
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naire : j f en parle par expérience. Il faut 
donc chercher un autre moyen ; pour cet 
effet, cherchez au pied de la montagne , 
quelque part, un point M, d'où vous 
puifliez appercevoif le point B de l'entrée 
de la galerie où vous avez pris votre ligne 
de direôion B g h , & voir en même 
tems la plupart des piquets que vous avez 
placés fur cette dernière ligne ; cela fait, 
prenez Pangle que la ligne B M fait avec 
la ligne de direction B g h , que nous fup- 
poferons de 42 degrés ; après quoi mefu- 
rez exaûement la ligne B M que nous fup- 
pofbns de 80 toiles : tout cela noté , tra- 
cez à volonté, fur un papier le triangle 
B M h (fig'lS) dont la ligne B h repr& 
fentera la ligne de direction B g h , & la 
diftance du point cherché 294 toifes $ 
pieds fuppofée en h ; le côté B M fera la 
baie de 80 toifes , l'angle B de 42 de- 
grés. Dans ce triangle, vous connoifïèz 
les deux côtés B M B h , & l'angle com- 
pris B. Faites la réfolution de ce trian- 
gle , pour avoir l'angle M , parce que c f eft * 
cet angle qui vous donnera le vrai lieu du 
point cherché fur la ligne B h. Faites la 
réfolution de ce triangle par le problême 
III du Chapitre IV, & vous trouverez 1 
que l'angle h eft de 11 degrés 56 minu- 

L4 
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tes , & l'angle M de 125 deg. 4 minutes; 

D'après ce calcul, vous êtes afluré que 
toute ligne vifuelle qui fait au point M un 
angle de 125 degrés 4 minutes avec la 
ligne MB , coupe votre ligne de dire&ion 
B h à 294 toifes 5 pieds de diftance en 
ligne- droite du point B : ce qui n'a pas 
befoin de démonftration , puifque c'eft 
cette diftance qui donne l'angle M. 

Connoiflant l'angle M , placez votre 
récipiangle au point M , & fur la ligne 
BM, prenez un angle de 125 degrés 4 
minutes , & au moyen du genou , dirigez 
les pinnules de l'alidade jvers les piquets 
plantés le long de la ligne de direftion 
B H ; fi la ligne de vue pafïe par un de 
ces piquets, ou très-proche, vous ferez 
avancer ou reculer ce piquet , jufqu'à ce 
que vous Fapperceviez au travers des pin- 
nules i fi au contraire elle pafle entre 
<leux piquets , que nous fuppofons plan- 
tés à environ dix toifés les uns des au- 
tres, il faut tendre uû cordeau de l'un 
dé ces piquets à l'autre, & faire giiffer 
un papier le long de ce cordeau, jufqu'à 
ce que vous l'apperceviez au travers des 
pinnules: faites planter un piquet de 
marque au point où fe trouve le papier, 
^qui fera le point <Jue vous cherchez. 
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Il peut arriver que l'endroit ou la ligne* 
vifuelle M h fcoupe la ligne de dire&ion 
entre deux piquets , entre lefquels il y 
ait un ravin profond ou un précipice de 
25 à jo toifes de large, plus ou moins , 
où vous ne puiffiez pas tendre un cor- 
deau, & encore moins y faire gliflerun 
lignai ; dans ce cas, voici le parti qu'il 
y a à prendre. 

Suppofons que votre ligne de vue Mhj 
au lieu de paflèr par le piquet h (fig. 3 $ t 
pi V) ou par le piquet /, pafle par le 
point t/entre ces deux piquets, & au 
deflusdu ravin fp h ; fuppofons en mê- 
me tems qu'il y ait 30 toifes au moins 
de diftance entre les piquets/ h: il s'agit 
alors de trouver au fond du ravin le point 
P, auquel le point d en l'air eft perpendi- 
culaire; c'eft-à-dire le point p de la ligfle 
qui tombe perpendiculairement depuis à 
fur le point X de la galerie : voici la ma- 
nière d'y parvenir* 

Il faut d'abord choifîr entre les deux 
piquets /A, celui du côté duquel le ra- 
vin eft plus praticable, comme ici le pi- 
quet/; enfuite , du point M , au lieu de 
prendre l'angle de 125 degrés 4 mjn. 
que vous avez trouvé par le calcul , & 
$ue vous deveg noter-, il faut dirige^ 
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l'alidade du récipiangle vers le piquet / t 
& prendre l'angle qu'il vous donnera , ' 
qui fera moindre que le premier, que 
nous fuppofons ici de 120 degrés ; ce qui 
vous donnera urt fécond triangle B/M* 
dans lequel vous connoiflez deux angles 
& un côté ; (avoir , l'angle B de 42 de- 
grés ci-defTus, l'angle M de 1 20 degrés , 
ôc le côté BM de 80 toifes. Faites la ré- 
duction de ce triangle par le problême 
du Chapitre IV , pour avoir le côté B/ 
qui fe trouvera de 274 toifes , qui fera 
la diftance en ligne droite du piquet/ au 
point ou à Ventrée de la galerie B. Si 
vous ôtez ce nombre de toifes des 294 
5 pieds, diftance du point*/ au même point 
B , il vous reftera 20 toifes 5 pieds depuis 
le piquet/au point d. Du point /prenez 
avec le demi-cercle une ligne indéfinie 
qui fe termine en P au fond du ravin, 
& oui fafle avec la ligne fh un angle 

Suelconque , que nous (uppoferons de 46 
egrés. Or nous avons vu ci-devant que 
la perpendiculaire ou la ligne d'aplomb 
fait, fur la ligne de direction Bfh , un an- 
gle de 57 degrés, qui fera le même en 
d > puisqu'il eft fur la même ligne , & 
par conféquent l'angle en P fera de 77 
degrés ; ce qui vous donnera le triangle 
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fdp 9 dont vous connohTez les angles « 
le côté fd, 20 toifes 5 pieds ; pour avoir 
maintenant le point/»-, où tombe la ligne 
dp , faites cette analogie. 

Le finus de l'angle p : 77 degrés : 
Au côté fd 20 toifes 5 pieds : s 
Le finus de l'angle d 57 degrés : 
Au côté fp que vous trouverez de 17 
toifes 5 pieds f. 

Prenez enfuite ces 17 toifes 5 pieds I 
fur la ligne//» le long du ravin , & vous 
aurez le point P que yous cherchez au 
fond du ravin , & qui fera perpendicu- 
laire au point X de la galerie CQ FF. 

S C H O Lit. 

Nous avons obfervé ci-devant , qu'en 
prenant votre ligne de direction BA 

(fis- ÏS » pL P)* A P eut & rencontrer 
des rochers ou des hauteurs g qui vous 
empêchent de voirie point A, & parcon- 
féquent de prendre l'angle Vertical que ce 
dernier point fait avec i'horifontale BX; 
celjui eft pourtant indifpenfablement né- 
ceffaire , pour trouver le point h ou d 
perpendiculaire à X. Voici la manière de 
vous y prendre. 
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Commencez par prendre l'angle verti- 
cal que fait le point g avec l'horifontale 
B X, que nous fuppoferons de 40 degrés. 
Du point g abaifïez la perpendiculaire 
g , qiii eft cenfée tomber perpendiculai- 
rement fur la ligne de direction dans 
l'intérieur de la montagne au point O r 
ce qui donnera le trianglp BGO, dont 
il faut trouver tons les côtés; car l'angle 
O étant droit , & l'angle B-de 40 degrés, 
l'angle # fera de 50 deg. Mais cela ne fuffit 
pas pour connoître les côtés ; & comme 
les côtés B O. £o*font cenfés dans Tinté- 
rieur de la montagne , il n'y a que Fhy- 
poténufe du côté B g , dont on puiffe 
chercher la valeur pour avoir celle des 
autres ; ce que vous exécuterez de cette 
manière : Tirez à volonté la bafe B N 
de 50 toifes de longueur, plus ou moins, 
fuivant la commodité , & qui fafle avec 
la ligne.de direûion un angle à volonté, 
que nous fuppofôns de 40 degrés. Du 
point N dirigez votre infiniment vers g 9 
pour prendre l'angle #NB, que nous 
fuppofôns de 130 degrés ; ce qui vous 
donnera le triangle B N G, dans le^feei 
vous connoiffez deux angles B de 40 de- 
grés, N de 130 degrés, & par confé- 
&uent g de 1 o degrés , & le côté B N de, 
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50 toïfes que vous réfoudrez, & vous 
aurez le côté Bg de 220 toifes 4 pieds. 

Ce côté eft l'hypoténufe du triangle 
BOg, dont vous connoiffez les angles 
ci-deflus î & après en avoir fait la réso- 
lution , vous aurez pour le côté BO 168 
toifes 5 pieds ., & pour le côté go 14c) 
toifes 5 pieds* 

Or, puifque le point O eft à 168 toi-J 
fes 5 pieds de diftance du point B , il ne 
fera plus éloigné que de 81 toifes un 
pied du point X, que nous avons établi 
à 250 toifes de diftance du point B. Cela 
fait , au point g prenez' la ligne horifon- 
tale gq> àe manière qu'elle pafle par la 
ligne de direction fh. Il eft confiant que 
fi le terrain vous permet de prendre fut 
cette ligne gq 81 toifes un pied gr f voua 
aurez le point cherché mr , parce que 
cette ligne" eft tout à la fois perpendicu- 
laire, parallèle & égale à la ligne OX; 
mais fi l'extrémité de la ligne tomboit au 
milieu du ravin fp h > il faudrait d'abord 
mefurer fur cette ligne la diftance qf 9 
ou par les points d'un triangle établi fur 
cette diftance, que nous fuppoferons 
de 7 5 toifes 4 pieds ; il vous reftera 5 
toifes 5 pieds qui anticiperont fur le ra-t 
vin , & qui formeront la bafe d'un trian-* 
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gle *eôangle/r/? f dans lequel la bafe/r 
a J toifes 3 pieds } l'angle r eft droit , 
l'angle / eft fuppofé trouvé de j8 degrés ; 
ce qui vous donnera le point p , qui cil 
le point cherché , & qui fera perpendi- 
culaire au point X. C. Q. F. F. 

On peut obferver par les nombreufes 
opérations que peut exiger la folution du 
problème que nous venons de réfoudre , 
combien il eft important de fe rendre fa- 
miliers les calculs de trigonométrie reâi- 
ligne > & combien il eft à propos de la- 
voir prendre des bafeS hors d'œuvre , 
pour mefurer une ligne que les inégalités 
du terrain ne vous permettent pas de me- 
furer avec la chaîne ; nous dirons plus ; 
c'eft que lorfqu'on a des bons inftrumens 
pour prendre les angles avec exactitude, 
le calcul eft toujours préférable aux me- 
fures aftuelles. 

Problème IX. 

Niveler un terrain quelconque. 

Niveler un terrain, c'eft mefurer de 
combien un endroit de ce terrain eft plus 
élevé qu'un autre. 

Ily a deux manières de niveler un ter* 
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rain. La première fe fait par le calcul de 
la trigonométrie reâiligne, en prenant 
des angles verticaux qui font toujours 
rectangles , & dont on doit toujours con- 
noître & mefurer l'hypoténufe pour avoir 
les autres côtés. 

La féconde manière de niveler , fe fait 
avec un infiniment qu'on appelle niveau. 
Il y en a de plusieurs fortes; mais dan» 
les travaux des jnines, on ne fe fertguè- 
res $ue du demi-cercle. 

Solution, 

Soit propofé de niveler le terra!» 
AB C ( fig. 5<J tplV). Pour faire com- 
modément cette opération, on doit avoir 
une règle de 8 à 10 pieds évidée fur toute 
fa longueur. On place dans cette échan* 
crure une autre règle de même longueur, 
qu'on fait glùTer le long de la renure ;on 
nomme la première la règle fixe , la fé- 
conde la règle mobile , parce qu'elle fe 
hauflè ou fe baiflè le long de la première. 
La règle mobile eft percée d'une petite 
fente fur toute fa longueur , à l'excep- 
tion de trois pouces à chacune de fes ex- 
trémités; on fait gliffer le long de cette 
fente un bouton de cuivre fur lequel on 
a foudé une petite plaque de fer blanc 
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quarrée * & peinte eu. dehors pour fervîi 1 
de point de mire , & Ton place cette 
plaque en la fàifant couler le long de la 
fente , plus ou moins haut , fuivant la pen- 
te du terrain qu'on fe propofe de nive- 
ler : de cette manière , on peut prendre 
une hauteur de 15 à 18 pieds à chaque 
ûation ou à chaque coup de niveau, parce 
qu'on fouleve la règle mobile avec la 
pointe d'un bâton , lorfqujonnepeut plus 
y atteindre avec la main ; ce qui eft fort 
commode dans les terrains rapides. 

La règle fixe eft feulement divifée par 
pieds., la mobile eft divifée par pieds, 
pouces & lignes ; & Ton a toujours foin 
de' placer le bord fupérieur de ia plaque 
for une divifion de pied. Les numéros des 
divifions de la règle fixe fe comptent de 
bas en haut, ceux de la règle mobile fe 
comptent de haut en bas , parce qu'alors 
il n'y a qu'à joindre la fomme des deux 
nombres pour (avoir la hauteur du niveau. 

Nous obferverbns ici , que lorfqu'oa 
nivelle de bas en haut, comme du pied 
d'une montagne à fon fommet, le Géo- 
mètre doit aller en avant , & biffer fon 
point de mire en arrière , & que ce doit 
être tout le contraire , en nivelant de 
haut en bas, où Ton .doit toujours faire 

précéder 
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prêcher le point de mire , ou l'homme 
ijui porte la règle/ 

Maintenant pour procéder au nivelle- 
Wient du terrain propofé, ou tout autre y 
placez votre règle en A , & portez votre 
•demi-cercle en d y tournez les alidades vers* 
la règle j enfuite difpofez le demi-cercle 
de manière que la foie qui porte le plomb 
ie fifouve exa&ement fur la divifion des de- 
grés marqué o< Faites alors hauffer ou baik 
ïer le point de mire, jufq»à ce que vous 
appçrceviez le botd Tupérieur au travers 
des pinnuies , comptez alors fur vos re- 
-gles la hauteur en pieds , pouces & lignes 
-où fe* trouve le bord fupérieur de la pla- 
r que; retranchez de cettç fdmme la hau- 
teur du centre du demi-cercle > le ref- 
tant fera le nombre de pieds , de pouces 
& de lignes dont le point d eft plus él^- 
vé que le point A : portez enfuite Tinf- 
trument en é & la- règle en d> & répé- 
tez la même opération , ,en obfervant 
toujours de diminuer la hauteur du cen- 
tre de rinftriîtrtent de celle du point 
de mire , & de noter fur le papier 
Je$ hauteurs trouvées, à chaque fration ,, 
:& parvenu au point B* vous additionnez 
toutes ces hauteursVdcintlafopa&ie vous 
donnera la hauteurdju pqint B> auddlùs 

J M 
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N du point A 9 pour favoir de combien 3 
eft au deflus du point C ; placez votre 
infiniment en B , & envoyez la règle de 
mire en /r puis , après avoir pris cette 
hauteur, placez l'inftrument en/, & en- 
voyez la règle en h, & ainfî de fuite, 
6c vous aurez la hauteur que vous 
cherchez» 

Lorfqu'on prend des grands points de 
niveaux d'un feul coup , comme de 1 2 à 
1500 toifes,«on eft obligé de faire une 
petite correâion à la hauteur trouvée, à 
caufe de la convexité du globe terreftre ; 
mais dans les Mines", ces fortes d'opéra- 
tions n'ont guère lieu que dans des mon- 
tagnes où il neft pas queftion de ces 
correâions. 

Problème X. 

Mefurer la profondeur verticale d'un 
puits incliné. 

Solution. 

Soit x u r le puits incliné, (fig. jy , 
planche V.) dont on veut connoître la 
profondeur verticale xt 9 û le puits a la 
même inclination du haut en bas , une 
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fèttïe opération fuffit. Mais s'il change 
d'inclinajfon comme ici, en wr, il .en 
faut nécefïairement deux. 
* Pour cet effet, prenez l'angle que fait 
la déclinaifon du puits avec la perpendi- 
culaire xf> ou bien , avec Thorifontale 
x% y que nous (uppoferons dé 30 degrés 
fur I3 perpendiculaire, ou (Je 6oiur fho- 
v\fhnt9\&.i nrçefurez exa&emept la lon- 
gueur x u x % que nous évaluerons de 22 
toifes , ce qui vous donnera le triangle 
redçngie xuffar la perpendiculaire, ou 
&u m fur Thorifon talé ; dans le triangle 
xujy vous avez lVngle,/* droit , Pangle x 
de $0 degrés , & par conféquent Pangle 
u de 60 degrés , avec le côté x u de 22 
tpifes d^ns le triangle xu q/ : vous avez 
le mêipe côté & l'angle x de 60 degrés, 
& l'angle u de 30 degrés. Faite? la foiu- 
tion de l'un ou de l'autre de ces trian- 
gles , & vous aurez la hauteur verticale 
x /, ou q/ u de 19 toifes. 

Faites enfuite la même opération fur 
le côté u r , pour avoir la hauteur h r , 
ou/7, que nous fuppofons de $ toifes , 
que vaus ajouterez à 1 9 toifes ci*deffus, & x 
vous aurez 24 toifes pour la hauteur xt % 
ou £ r, qui fera la hauteur' verticale du 
puits. C. Q. F. F. 
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. : . Problème. XI. # 

Lever le plan des travaux fouterrams 
d'une mine* 

^Solution, 

Cette opération ne peut guéfe s'exé- 
cOter qirku moyen du cordeau & de h 
fkufle équerre. (fig** 52 planche IL) II 
faut ' ! commencer par mefurer lés deux 
gaîeries ÀB, BG; (fig, \j 7 planche V.) 
qui rejtféfente la ; coupe de la montagne 
au centre tde laquelle 1 font pratiqués lès 
travauk kdfp, dont H faut lever le plan. 
Du ptfirtt #> tendez un cordeau en d, & 
du méMe 1 point ■#, tendez-en autre en g, 
voyez avecvotrefauffèéquërre l'angle que 
ces deux cordeaux font att point b que vous 
noterez fur tin papier ^ûr lequel vous tra- 
cerez -à i'pè ù près la figure du plan; àmefîi- 
re que vous le meftfrézv fcotez le détébg 
en ibefuraut la diftance bgîuv le cordeau 
que vous pouvez détendre après évôk fait 
une marqiie au point g fiir lequel tfbus fe-- % 
réz obligéde revenir; db point d au point* 
tendes* mr cordeau & prenez l'angle que 
les deû&cordeatfx fontf en d y détendez' 
vos cordeaux, & prenezlès mefures b d 9 . 
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que vous noterez fur votre brpùillon : 
il faut également noter les petites inéga- 
lités qui fe trouvent entre les. cordeaux 
& le rocher. Cela fait , tendez le cor- 
deau de c en e pour mefurer la diftance 
c e qu'il, faut noter ; on mefure ces for- 
tes de diftance en paflànt le cordeau fur 
une toife graduée , à peu près comme 
les Marchands mefurentdu ruban fur leur 
aune. 

Cela fait , prenez , avec le cordeau , la 
diftance e 1 , ainfi que l'angle que fait le 
cordeau de avec le cordeau e 1 : comme 
c'eft ici un ouvrage en échelons , que 
les Allemands appellent StroJf % il faut le 
noter. 

Prenez la diftance ig ifavec les an- 
gles 1 g fi tendez enfuite votre cordeau 
fur fm , de un autre m k ; prenez l'angle 
m y ainfi que la longueur des côtés mf 
m h; puis tendez vos cordeaux \de i^eu 
h $ & de h en i , prenez l'angle h 9 iunfi 
que la longueur de fes, côtés. < . , j ' \ \ c . 
. Tout cela noté fur votre brmuAoh % 
mefurez la profondeur de votee pùitsfou- 
terrain mn 9 en Allemand hall^en faifanfc 
tomber un cordeau cTà plomb, s'il.eft 
perpendiculaire **>u en tendant cô même 
cordeau le long de & longueur , s'il eft 

Mi 
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inclihé ; tendez enfuite ce cordeau o p 
en prenant l'angle o avec la perpendi- 
culaire du puits ., mefurez la ligne o p 
ainfî que fon contour en p\ tendez vbtre 
cordeau pq & un autre qr\ mefurez ces 
deux côtés , & prenez l'angle q Se ça 
laiffant tendu le cordeau rq tendez l'au- 
tre en r/ï prenez l'angle r oc la longueur 
r/, laiffez le cordeau rf tendu , & teir- 
dfez l'autre fur f l; prenez l'angle f 
ôc mefurez le côté /7 , laiffez le cor- 
deau // tendu, & tendez l'autre fur / 
n , prenez l'angle / & mefurez le côté / 
n ; de cette manière , vous aurefc tout 
votre plan tracé fur votre brouillon , il 
me s'agit plus que de le mettre au net fur 
le papier. 

Pour cet effet , ayez votre échelle & 
votre rapporteur; prenez d'abord la lon- 
gueur ÀÈ Bg ée vos galeries, enfuite 
tracez vos côtés & les angles qui font 
entr'eux , tels qu'ils font notés fur le 
brouillon , en ponftuatnt toutes ces lignes. 
Puis vous finirez votre plan en traçant en 
dehors de ces lignes les petites inégalité* 
que vous aurez notées fur ce brouillon , 
& vous aurez le plan propofé. On ne 
doit point oublier de marquer dans un 
endroit du plan , ou dans un cartouche 
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qu'on place au coin de la feuille; i°. la 
dire&ion des travaux , z°. leur inclinai- 
son , c'eft-à-dire l'angle qu'ils font avec 
l'horifon , & enfin l'échelle du plan. 

On ne fauroit croire combien il eft 
gracieux & utile dans des travaux des 
mines un peu confidérables , d'en avoir 
on plan exa& , outre qu'on voit le pro- 
grès du travail * c'eft qu'un coimoifleur , 
en obfervant la configuration extérieure 
de la montagne , peut en quelque forte^ 
préfumer les endroits où Ton peut natu- 
rellement efpérer de trouver le plus de 
minéral. 

Problème XIL 

Une galerie ou un point dans les tra- 
vaux fouterrains d'une montagne étant 
donné , trouver de Vautre côté de la mê- 
me montagne un point où Von puijje per- 
ter une galerie qui aille rencontrer la pre- 
mière ou le point donné en ligne droite > 
ainfique le nombre des-toifes quily au- 
ra à percer. 

ê 

Solution. 

- Sok la galerie Bg , prolongée en h % 

M 4 
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Cfig- 37 9 vl anc ^ e V*) ou ' e P oin t h don- 
né dans les travaux fouterrains , il s'agit 
de trouver un point R de l'autre côté de 
la montagne où Ton puifTer percer une 
galerie qui aille directement en A, & de 
déterminer le nombre des toifes de ger- 
cement qu'il y aur^ à faire. 

Il faut premièrement , par le Problè- 
me VIII de ce Chapitre , prendre K di- 
rection de la galerie ou du point h , j& ,fâ 
longueur en ligne droite depuis rentrée 
B Jufqu'à h que nous fuppoferons de 2jo 
toifes 4 pieds ; enfuite prendre fur la mê- 
me direâion la longueur en ligne droite 
des coteaux de la montagne BC CD , 
ainfi que la hauteur perpendiculaire ch f 
ce que vous exécuterez de cette ma- 
nière. ■ 

Du point B , prenez une ligne vifuel- 
le BC qui ait la même direftion fur le 
méridien de la bouflble , que celle de la 
galerie ; faites planter en C un fignal à 
demeure , puis du point B tirez une ba- 
fe quelconque BM de 50 à 60 toifes de 
longueur, plus ou moins, que vous mefu- 
rerez exadtement; nous la fuppoferons de 
70 toifes , parce que plus ces fortes de 
h ifes font longues , plus il eft facile d'o- 
pérer exactement, mais il faut toujours 



:. îv* 
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diriger cette bafe de façon que de fou 
extrémité M 9 on p aille voir les deœr 
points BC : au point "B prenez l'angle 
que la bafe B M fait avec la ligne BC , 
que nous fuppofèrons de 25 degrés \ & 
du point M prenez Fangle que la ligne 
vifuelle MC fait avec la bafe MB , que 
nous fuppofèrons de 147 degrés , ce qui 
vous donnera le triangle B C M , dans 
lequel vous connoiflèz le côté BM 70, 
toifes , l'angle B 25 degrés , & l'angle 
M de 147 degrés, & l'angle C de & de- 
, grés ; faites la réfolution de ce triangle % 
& vous aurez pour le côté BC, oyla 
longueur du coteau de la montagne > 
zjl toifes 3 pieds. Maintenant, pour 
avoir la fauteur perpendiculaire depuis 
le point C jufqu'au fol de la galerie , & 
pour favoir fur quel point de la galerie 
tombe cette perpendiculaire , il faut 
prendre Pangle vertical BCA , au point; 
B , que nous fuppofons de 28 degrés , 
ce qui vpus donnera le triangle reâan- 
gle BAC ; l'angle ,B étant de 28 de- 
grés , l'angle C , qui eft fon complé- 
ment , fera de 62 degrés j faites la réfo- 
lution de ce triangle , & vous aurez pour 
le côté BA ,, 241 toifes 5 pieds, & pour 
le côté C/z, ou la perpendiculaire Ch 9 
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îio* eoifes 4 pieds : mais nous avons é*ta«- 
Mi ci-deflus que la diftaooe B/z » eft de 
l^o toifes 4 pieds > donc cette perpen- 
diculaire, tombe en u à 1 1 toiles 1. pied 
an delà du point h% notez toutes ces 
dieïùres fur le papier , après quoi vous 
prendrez la longueur do coteau C D ; 
pour cet effet , prolongez ta ligne de 
«ftreâion .de C en G » par les méthodes 
411e nous avons détaillées; énfuice, fi du 
point C vous pouvez apperêe voir le point 
D , il ne s'agit que de prendre l'angle 
«pie la ligne vifuette C D fait avec la 
perpendiculaire Ce pour avoir un trian- 
gle reftangle CD u* mais il arrive pour 
F ordinaire que les fbmmets dès monta-» 
gtiés forment mie efybce de convexité 
CE, plus ou moins «régulière , qui em- 
pêche de voir le £oittt D, & qu'il faut 
«éceflairemeht méfurer fur là ligne de 
êkeSdtih , prolongée pout cet effet. 

Soit cette convexité CGE du point C, 
prolongez la direction depuis C jufqu'au 
potht E , Où vous puiffiez bbferver le 
point D, c*éft-à-dire , le pied de la mon- 
tagne en D. Cela fait , obfervez l'angle 
vertical CG & meforez l'hypoténofe G , 
pour avoir le triangle re&angle CGarque 
vous refondrez, ôcdont nous fupefons que 
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vous trouviez la bafe C# de 40 toifes> 

& le côté Gx de j; toiles : prenez enfiiite 

l'angle vertical GE pour avoir le triangle 

reâangle vertical GFE , mefurez la bafe 

GE , & faites la réduction de ce triangle 

pour avoir la bafe FE /que nous fuppofonfe 

<le «o tdifès , & le côte G F de 9 toifes ï; 

«joutez la valeur de deux bàfes Cx 4e 

toiles » n& FE 60 toifes pour avoir la dit 

tance horifontale G-E , qui fera de io& 

toiles. Si maintenant on imagine qu'uhè 

ligne d'aplomb ou une perpendiculaire 

tombe du point E fur la ligne prolongée 

B huR; eHe tombera fur cette ligne en j/ 

à 100 toiles de diftance du point «', puïfc 

que Cu eft un perpendiculaire, & qu'il y a 

îùù toifes de diftance de C à E, & paf- 

lày illfe trouvera ri 1 toiles 1 pied de dit 1 

tance du point h , & à 341 toifes $ pieds 

■de Pentrée de là galerie en B: & comme 

la hauteur G F eft plus grande que là 

hauteur ta: de 4 toiles , il s'en fuit que 

le point E eft plus bas que le point C de 

4 toîfe*, & par conféque'nt la hauteur E 

y fera de 124 toifes 4 pieds. 

II. ne s ? agit donc plus que d'avoir Te 
triangle re&angle vertical EyR pour 
avoir la folutiôn du problême ; mais , 
pour jcet effet-, il faut prendre le tïiâû- 
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gle re&angle vertical E^D pourdéter- 
Kuner le point R fur Fhypoténufe E D ; 
pour cet effet , cherchez la longueur du 
coteau C D , au moyen d'une baie prati- 
quée en E ou en, D que nous fuppofer 
jrôns de 197 toifes 3 pieds , prenez l'an- 
gle vertical en D ou en E , que nous fup- 
poferons de 40 degrés en D, & confé- 
quemment de jp en E t ce qui vous don. 
liera le triangle re&angle EDZ* dont 
l'hypothénufe ÉD , & les angles font 
connus , & dont la réfolution vous don- 
nera pour la perpendiculaire E Z » 127 
jtoifes , & pour le côté TLD 1 5 1 toifes 2 
pieds. . 

Or nous avons trouvé ci-defïus que 
la perpendiculaire Èy, qui eft la même 
que E Z prolongée , eft de 1 24 toifes 4 
pieds , & par conféquent le point D fe 
trouve plus bas que le point R de 2 toi- 
les 2 pieds , & conféquemment le pied 
de la montagne en D & plus bas, de 2 
toifes 2 pieds quen B. 

Si maintenant /vous prenez avec le ni- 
veau fur la ligne de dire&ion , la Jiauteur 
verticale de 2 toifes 2 pieds, depuis D en R, 
vous aurez le point R propofé par le 
problème. Il eft queftion maintenant de 
iavoir combien il y a de toifes de perce- 
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ment à faire, qui eft la féconde pfOpôfî- 
tion du problême. Pour cet effet , tous 
obferverez que vous avez le côté E y 
d'un tfiaûgk vertical Ey R, que l'angle 
y eft droit , & que fi la ligne E D paile 
par le point R , l'angle l R fera de 40 de- 
grés , Ôr l'angle E de; ç ô degrés ; & dans 
ce cas vous ferefc 1* rèduâion du triant 
gle oui vous donnera pour le côté y R 
i48*oifqsr 4 pieds* 

Si la ligne D È pafle dans l'air, éloi-' 
gnée de R* il faut prendre fur le point 
E rangée vertical ER ppur ayoir les an-; 
gles aigus & faire la réfôlution du trianV 
gle reftangle EyR, comme ,, ci-deflus , % 
& alors le côté y R fera moindre d'une 
quantité que vous noterez. 

A préfent pour déterminer la lon- 
gueur du percement, il faut fe rappeller 
i°. ^ue la perpendiculaire Cii eft à 11 
toifes 1 pîêd du poiftt A, à Pextrêmité 
des travaux ou de la galerie B h ; 2°.que 
la perpendiculaire Êy eft à ioo toifes' 
du point 1/ , fi vous ajoutez à ces deux 
quantités ie -côté yR- 148 toifes ou moins, 
fi la ligne DE ne pafTe pas par le point R, 
vous aurez la diftahce AR'de 259 toifes, 
5 pieds', qui eft la longueur du perce-? ' 
ment propofé. C* Q. F. F. 
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£e$ opérations détaillées ci-deflîis font 
applicables à tous les; autres cas polfcbies, 
foit que le point R foit propofé fur la li- 
gne de diredion comme ici. Soit qu'il 
foit propofé à tout autre point de la mon- 
tegqe ; toute la différence qu'il y aura , 
ç ? eft que les angle» peuvent devenir ho- 
rizontaux an tieu de verticaux* 

Problème XIïL 

Connoître là diftance de deux ou plu- 
jfteurs travaux , pratiqués dans la même 
montagne , entre lesquels il n'y a aucune 
communication. 

Sqiutioh. 

Lafituation de ces travaux entr'eux 
peut varier en bien de manières, qui 
toutes peuvent ïe réduire à trois cas 
différent , i°. lorfqu'ils font fur le mê- 
me filon , les uns au - deflus des au- 
tres, ou en avant les uns des autres ; 
2°. lorfqu'ils font fur deux filons per- 
pendiculaires ou inclinés; 3 °. lorfqu'ils 
fe trouvent fur deux filons horifontaux , 
ou fur un même f^on horifontal : il s'agit 
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de réfoudre le problême dans tous ces 
cas. 

Pre,mie,r Cas, 

LorfyuA ki travaux fe trouvent fur Ip 
même filon* 

Solution. 

Soiç dans la montagne ABD , (fis; 
38 , plafiçhe V.) Jes travaux EFGj 
on demande les diftances d. g. F b, 
EX. 

Du point C prenez l'angle vertical 
C B , c'eft-à-dire , fur la direction du 
filon , mesurez la diftance CB en ligne 
droite par l£s méthodes que nous avons 
expliquées aux deux problèmes précè% 
dens. Absàffpz la perpendiculaire B m , 
faites la résolution du triangle reâangle 
Bme 9 pour avoir la diftance Bm ; prenez 
enfuhe l'angle vertical HB , ainfi que la 
diftance , pour avoir le triangle reâangle 
B01H, faites-en la réiblution pour avoir 
le côté inH, ajoutez Cm à m H, la 
fomme vous donnera la bafe de la mon- 
tagneCH;mefurezenfuite les longueurs 
des travaux Cd HG ; ajoutez ces deux 
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longueurs , retranchez la fômme de la 
valeur de la bafe , le reliant fera la dis- 
tance de ce qui eft évident. 

Pour là diftance F b , commencez 
par niveler la hauteur de C en I, pour 
avoir la diftance verticale de la galerie 
C à la galerie I ; du point F faites tom- 
ber une perpendiculaire fur la ligne C d, 
en n mefuréz exaftement la diftance Cn 
le long de la galerie Ce prolongée en /*, 
prenez enfuite l'angle CI, vous aurez le * 
triangle C/zI , dont Vous connoiflez les 
deux côtés Cn CI, 6t l'angle C , & dont , 
Ja réfolution vous donnera le côté nï, 
ainfi que l'angle ri y fi cet angle eft droit 
vdus épargnerez f opération fuivantë ; 
mais s'il eft aigu ou obtus , ! il fèut fup- 
pofer une perpendiculaire n o , ce qui 
vous donnera Un triangle lno dans lequel 
vous connoifTez.l'angie droit G : le côté no 
trouvé par le nivellement , & l'angle n 
qui eft le complément de l'angle CÏ-defTus 
C/zI ou Ç/2 , ainfi la réfolution de ce 
petit triangle vous donnera le côté I o ; 
tout cela fait & noté fur le papifer , 
ftiefurez la diftance oq , prenez là 1 hau- 
teur qb des "travaux ,& tirèz la paral- 
lèle br y fur laquelle vqus prefodtez la 
àï&ânce br ti qoi 

Enfuite 
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Enfuite retranchez i°. de la hauteur 
no, connue par le nivellement , Ja hau- 
teur Connue ro ss qb , enfuite retran- 
chez encore de la même hauteur no la 
hauteur »F des travaux intérieurs F , il 
vous reftera Fr pour le côté connu du 
triangle Frb rectangle en r dont vous 
connohTez également le côté rb es oq 
Se dont la réfolution vous donnera l'hy- 
poténufe Fi, qui eft la diftançe cher- 
chée. 

Il nous refte maintenant à chercher la 
diftançe E x : pour cet effet , du point 
H prenez l'angle HB fur la direction du 
filon, mefurez enfuite l'hypoténufe BH, 
c'eft-à-dire le coteau de la montagne 
HB , pour avoir un triangle BmH rec- 
tangle en /ri, dont la réfolution vous don- 
nera les deux côtés B m & m H. 

Enfuite du point I prenez l'angle 
IB, & mefurez la diftançe de B en I fur 
la direction du filon , ce qui vous don- 
nera le triangle B u I re&angîe enu, & 
dont la réfolution vous donnera les côtés 
Bu, lu. ■ 

Ajoutez au côté Bu la hauteur uE, 
& retranchez B E de B m ; fur le reftant 
E/n retranchez la hauteur xS, ou fon 
égale t m, le reftant E * fera un côté con- 

N- 
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nu da triangle E t x ; pour connoître le 
côté tx 9 retranchez H S de A m, le re£ 
tarit fm a tx fera le côté connu tx 9 & 
par là vous aurez le triangle Etx rectan- 
gle en r, dont la réfolution vous don- 
nera Fhypoténufe E x , qui eft la diftance 
cherchée. Cette méthode a lieu , foit que 
le filon foit perpendiculaire , foit qu'il foit 
incliné ; mais , dans ce dernier , il faut 
toujours avoir foin de mefurer les côtés 
CB, HB fur rinclinaifon du filon. 
Nous^ajouterons ici que fi la montagne 
étoit de façon qu'on ne pût mefurer fes 
coteaux par un feul point de vue , il fau- 
droit le faire par plufieurs triangles > 
dont les bafes donneroient toujours lés 
côtés lu, 'H m,- ainfi que la perpendi- 
culaire Bm d'où dépend toute l'opéra- 
tion. 

Se cofd Cas. 

Lorfque les travaux fe trouvent fur 
deux filons diffêrens dans la même mon- 
tagne. 

Solution. 

La figuré 39 (planche V.) repréfénte 
une partie de la bafe dé la montagne 
dans laquelle les travaux ED de la figure. 
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40 fe trouvent fitués. La figure 40' re- 
préfentera une coupe verticale de la 
même montagne fur la ligne IK de la 
figure 3 9 , & où les mêmes travaux D E 
font vus de front. 

Cela pofé , foit la figure 39 A BC là 
méridienne j fi les travaux , ou plutôt 
leurs filons , avcûent la même direction , 
ils feroient parallèles , & par conféquent 
leur diftance DE feroit la même que 
AB, en fuppofant la ligne IK parallèle 
à AB i mais fi les fiions ont une décli- 
naifon différente , il faut chercher^ la 
diftance D E par la^ méthode Yuivante. 
Suppofons que le filon A D G décline 
fur la méridienne A C de 25 degrés à 
l'eft, & que le filon BEF décline du 
même côté de 35 degrés: cela pofé, 
au point H , fur le contour de la mon- 
tagne d*où vous puiffiez voir les deux 
points A & B , prenez l'angle A HB ; me- 
furezles diftances AHB pour avoir le 
triangle A BH dont la réfolution vous 
donnera la bafe AB & les angles A& B. 
Du point A prenez Pangle H AD , re- 
tranche:* de cet angle l'angle trouvé H 
AB , le reftant fera fangle BAD- 

Du point B abaiffez la perpendiculaire 
BM, ce qui vous donnera le triangle 

Nz 
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AMB reôangle en M , dans lequel vous 
connoiflèz l'angle A & Phypoténufe A B , 
6c dont la réfolution vous donnera les 
côtésAM, BM. 

Cette opération vous fera déjà connoî- 
tre la diftance à angle droit de M en B. 

Maintenant médirez la longueur de la 
galerie BE & la longueur AD; fur cette 
dernière longueur , prenez h diftance 
MD; puis fâchant que le filon BEF 
décline de 10 degrés de plus que le filon 
AD G , du point E tirez la ligne indéfi- 
nie EL, qui faffe avec la ligne BE un 
angle de i o degrés , & qui , à caufe de 
la différence des déclinaifons des filons , 
fera parallèle à M D. 

Du point B tirez fur la ligne EL la 
perpendiculaire B L , ce qui vous donnera 
le triangle BEL re&angle en L , & dans 
lequel vous connoiflèz le côté BE & l'an- 
gle E i la réfolution de ce triangle vous 
donnera les côtés LE, BL. 

Retranchez premièrement le côté LB 
du côté connu MB, pour avoir la diftan- 
ce L M; enfuite fur le côté LE prenez 
'la diftance MD au point N , & de ce der- 
nier point abaiflez la perpendiculaire N 
D dont la longueur fera égale à L M , 
puifque L E 6c M D font parallèles ; ce 
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qui vous donnera le triangle NDE dans 
lefquelsvous connoiflez les côtés ND, 
NE , & dont la réfolution vous donnera 
enfin Fhypoténufe D E , qui fera la dit 
tance cherchée, fi les deux ouvrages fe 
trouvent fur un même plan horifontal. 

Mais fi ces travaux fe trouvent plus 
élevés les uns que les autres 9 il faudra 
connoître , par le nivellement f la diffé- 
rence horifontafe entre l'entrée des deux 
galeries A & B; cette différence fera le 
côté PQ d'un triangle reftangle PQR, 
qu'il faut tracer à part , & dont le côté 
P R fera égal à D E. La réfolution de ce 
triangle vous donpera Fhypoténufe RQ* 
qui , dans ce cas % fera la diftance cher-» 
chée. C.Q.F.F. 

Troisième Cas. 

Lorfque les travaux fe trouvent fur un 
ou deux filons horifontaux. 

Solution. 

Soit que les travaux fe trouvent fur 
un même filon horifontal , foit qu'ils fe 
trouvent fur des filons les uns au defïus 
des autres , on ne doit point employer 
d'autre méthode que celle que nous ve* 
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Bons d'employer pour le fécond cas , où 
bous avons d'abord fuppofé que ces tra- 
vaux étoient fur un même plan horifon- 
tal dans la fig. 39, & cette méthode ne 
confifte que dans la réfolution de quatre 
triangles , pour avoir la diftance cher- 
chée DE, quelques fituations que ces 
travaux ayent les uns à l'égard des au- 
tres. Toute l'attention qu'il faut avoir, 
c'eft que lorfque ces travaux fe trouvent 
fur des hauteurs différentes, il faut pren- 
dre ces hauteurs avec le niveau, & en 
ftirè le côté d'un triangle reâangle, 
comme RPQ. Dans ce triangle, où tous 
les côtés font connus, on a le côtéRP, 
qui repréfente la diftance cherchée , lort 
que les travaux font dans un même plan 
horifbntal; le côté RQ repréfente lamé. 
me diftance, lorfque ces travaux fe trou- 
vent plus hauts les uns que les autres ; 
& le côté P Q repréfente la diftance ver- 
ticale des travaux. 

Nous devons avertir ici que lorfqu'on 
eft dans lé cas de faire des opérations de 
cette nature , qui font en quelque forte 
compliquées , on doit toujours avoir foin 
de tracer fur un ^brouillon la figure des 
angles à-peu-près, & les longueurs des 
côtés à mefure qu'on les prend fur le 



Digitized by 



Google 



v . Souterraine.' 191 
terrain , fans quoi on rifque de Te trom- 
per, à : moins qu'on ne foit très-verfé 
dans ce genre de travail. 

Problème- XI V* 

. Trouver fur le coteau cPune màntagne 
un point ou Fon puijfe faire un puits 
qui correfponde en toutfe/is^â wt puits 
fouterrain pratiqué dans la même mon- 
tagne, & déterminer de combien de toifes 
de profondeur fera ce puits. 

Solution. 

Lorfqoe lé puits fouterrain eft per- 
pendiculaire , la folution de ce problème 
eft là môme que celle du problème IX : 
car c'eft la même chofe dé trouver fur 
le coteau d'une ^montagne un point qui 
foit perpendiculaire à un point donné 
dans fon intérieur, que de trouver fur 
ce môme coteau un point* où l'on puifle 
établir un puits perpendiculaire à un au- 
tre ; mais tï ce puits fouterrain eft incliné, 
& qu'il en faille conftruire un fupérieur 
qui ait la même inclin'aifon & qui lui ré- 
ponde en tout fens , il faut s'y prendre 
d'une autre manière. 

La folution que nous allons donner 

. N4 
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ici de ce problème pour les puits inclt* 
nés, pourra également s'appliquer ai» 
puits perpendiculaires* 

Suppofons qu'au puits fbuterrain in- 
cliné DH ffig. 41 y, pL V.) il faille en 
conftruire un autre GDqui réponde au 
premier? Il s'agit de trouver le point G 
fur le coteau de la montagne oà Ton doit 
établir ce puits; pour cet effet, méfie- 
rez la longueur de la galerie A B , que 
nous fuppofons de 90 toifes , enfuite la 
profondeur du puits B C fuppofée de if 
toifes, puis la diftance CD fuppofée de 
4$ toifes ; notez toutes ces mefures fur 
le papier. 

Prolongez idéalement la ligne A B en 
£ 9 de façon que B E foit égal à C D,, & 
par conféquent E fera perpendiculaire en 
D , & la diftance A E fera de 1 $ 5 toifes. 
Cela fait, fur la direction de la ligne AE, 
prenez fur le coteau A F une longueur 
en ligne droite A E qui excède la longueur 
AE de 15 à 20 toifes plus ou moins. Et 
afin de prévenir les difficultés , nous fup~ 
poferons que du point A vous ne pouvez 
pas voir le point F , à caufe des éléva- 
tions N P ; dans ce cas , prenez l'angle 
AN & la diftance NA du point N ; abaiflez 
la perpendiculaire NO re&angle en O ; 
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faites la réfolution de ce triangle pour 
avoir les côtés NO que nous fuppofbns 
de 1 2 toifes 9 & le côté AO de 2 5 toi- 
les , 6c pour lors la diftance OE fera ré- 
duite à 110 toifes. 

Suppofons encore , après cette pre- 
mière opération , que la hauteur P vous 
empêche devoir le point F ; dans ce cas % 
prenez l'angle NP, ainfi que la diftance 
PN , pour avoir le triangle PQN , dont 
nous fuppofbns que la réfolution vous, 
donne pour le côté NQ 60 toifes, & Je 
côté PQ 26 toifes ; fi vous ôtez 60 toi- - 
fes de 1 10 OE, il vous reftera 50 toifes 
pour atteindre là perpendiculaire DE. 

Prenez enfuite Fangle PF, & mefurez 
la diftance FP j abaifïez la perpendicu- ~ 
laire FR pour avoir le triangle en PRF 
re&angle en R, dont la réfolution vous 
donnera le côté P R que nous fuppofe- 
rons de 61 toifes; mais nous venons de - 
voir qu'il faut que ce côté n'ait que 50 * 
toifes pour que R foit perpendiculaire à- 
ED, & par conféquent le côté PR eft . 
trop long de 1 2 toifes qu'il faut retrancher ? 
de R en S , ainfi PS fera le vrai côté; 
mais comme S fe trouve dans la mon- \ 
tagne & n'eft point accefRble , il faut 
donc chercher à quel point il répond fur 
la bafe PF tracée jpar le terrain. 
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Potor ce faire, élevez la perpendicu- 
laire ST pour javoir le triangle PST rec- 
tangle^ en S , & dans lequel Vous con- 
nbiflez l'angle P prïs fur F, l'angle droit 
& le côté ?S 9 & dont la réfqlutîoh vous 
dôrtfrera le côté §T c fuppofé de 8 toifes , 
& ? tfypoténufe Pi" qui fera de 5 1 toifes 
i c piëd; prenez de P en T 51 toifes 1 
.pied, & plantez un piquet for le point 
T*, qui fera perpendiculaire aux points 
El*. 

Si le! puits D étoit perpendiculaire , 
lé problème feroit refous, & le puits 
TD auroit 61 toifes de profondeur, qui 
eft làfommë des côtés fuppôfés TS. PQ. 

] IVfais cornme le piiits E) éft ceiifé in- 
cliné , il nous refte quelques opérations 
à faire pour avoir Te point G i ainfi après 
avoir déterminé le point T perpendicu- 
laire au point D , il faut* defcendre for 
la^furiace de ce puits > mefurer fa pro- 
fd^éeur DH que nous fuppofons de 18 
tèifes , & prendre fon angle d'inclihaifon 
RbV que nous fuppoferons de 10 dé- 
gfés, ce qui donnera le triangle VDH 
réftangle en V, dont il faut Jaire la ré- 
folution , quuvous donnera lé côté DV 
dé 1 7 toifes 4 pieds , Ôt pour le côté 
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HV3 toifes un pied; puis prenez la hau- 
teur perpendiculaire SD f trouvée par les 
côtés PQ. NO. BC, qui, par les fuppofi- 
tions, eft de 55 toifes. Cela fait, vous 
ferez cette analogie : Si 1 7 toifes 4 pieds , 
hauteur perpendiculaire DV, du puits 
DH, donne 3 toifes 1 pied d'inclïnai- 
fon , combien donneront 5 3 toifes SD 9 
hauteur perpendiculaire de en S? Vous 
aurez pour quatrième terme 9 toifes $ 
pieds. Prenez ces 9 toifes 3 pieds de S 
en X, tirez la ligne DX, qui fera la 
même queHD prolongée en X, & par 
conféquentlecôté du lit du puits cherché; 
Mais le point, Xne fort pas de la mon- 
tagne ; il faut encore chercher à quel 
point de la ligne PE fe termine la ligne 
DX prolongée en G : pour cet effet , il 
faut fe rappeller que le côté PS eft de 
50 toifes , d'où ayant retranché SX de 
9 toifes 3 pieds , il reftera PX de 40 
toifes '3 pieds, ce qui vous donnera le 
triangle oblique P G X , dans Ieauel Fan- 
gle X eft égal à l'angle H du fond du puits 
de 50 degrés, puifque la même ligne Gf 
H coupe les deux parallèles VH & P S ; 
l'angle P eft connu , puifque c'efl: l'angle 
vertical fur PGF, & que nous fuppofe- 
rons de 1 2 degrés , le côté PC de 40 
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toifes ,3 pieds- En faifant la réfolution de 
ce triangle , on trouvera lé côté x G de 
9 toifes i pieds, & le côté P G de $9 
toifes 5 pieds i ainfi le point G fe trouve 
à la diftance du "point P de cette quan- 
tité de 39 toifes 5 pieds fur la ligne de 
direâion des travaux APF- 

II s'agit maintenant de favoir de com* 
bien de profondeur fera le puits G D ; 
pour cet effet , il faut d'abord calculer 
SDX re&angle en S, &.dans lequel on 
connoît le côté SX trouvé ci-deflTus de 
9 toifes 3 pieds , l'angle XDS de 1 o de- 
grés , parce qu'il eft alterne de l'angle 
HDV, & conféquemment l'angle X fera 
de 8 degrés. En faifant la réfolution de 
çé triangle, on aura pour le côté XD 
54 toifes 5 pieds , auxquelles il faut 
ajouter le côté X G trouvé ci-defTus de 
^toifes un pied ? ce qui fera 64 toifes 
que le puits GD aura de profondeur. 

Et afin que le puits GD quadre en 
tout point avec le puits DH, il faut 
prendre la direction de ce dernier , ainfi 
que la longueur de fes côtés , & donner 
au puits GD le même alignement & les 
mêmes dimenfions. 
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S c m l 1 s. 

Jufqif ici nous avons fuppofé que Fin- 
clinaifon du puits DH eft firivant la ligne 
de direftion des travaux , & nous avons 
été obligés de rétablie ainfi , afin de ren- 
dre plus fenfîbles les différentes opéra- 
tions qu exige la folution du problème 
qui nous occupe ; mais dans les travaux 
des mines, on ne s'avife guère de faife 
de puits inclinés fur l'alignement des fi- 
lons ou dès travaux j c'eft toujours dri- 
vant la pente des filons que ces puits font 
plus ou moins inclinés , & cette in cli- 
naifon eft toujours latérale à la dire&ion** 
foit à droite ou à gauche ; & dans ce cas 
le point G que nous venons de détermi- 
ner , ne feroit pas , à beaucoup près , le 
véritable point correfpondant à la furface 
du puits DH : voici pour lors la manière 
de trouver ce point. 

Il faut d'abord faire la même fuppo~ 
fition que nous avons faite , & opérer de 
la même manière , pour avoir le point G 
fur la ligne de dire&ion PF , & fa dis- 
tance du point T qui eft perpendiculaire 
au point D. Or il faut fe rappeller que 
nous avons trouvé ci-deffus la diftance 
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PT de 5 1 toifes 1 pied , & la diftance PG 
de 39 toifes 5 pieds j fi on ôte cette der- 
nière quantité de la première , il reftera 
1 1 toifes 2 pieds pour la diftance du point 
G au point T. 

Or le point T étant perpendiculaire au 
point D , il eft évident que de quel côté 
que foit Finclinaifon , le point G fe trou- 
vera toujours à 1 1 toifes 2 pieds de dif- 
tance du point T. 

Il ne s'agit plus que de favoir de quel 
côté le puits D eft incliné fur la ligne de 
direâion des travaux : cela fait » au point 
T tirez une perpendiculaire de part & 
d'autre de la ligne de dire&ion PF ; fi le 
> puits D s'incline à droite en entrant dans 
les travaux, le point G fe trouvera à 
gauche de la ligne PF ; ce fera le con- 
traire s'il s'incline à gauche. 

Et afin d'ôter jufqu'à Fombre des dif- 
ficultés , fuppofons que la figure 42 re- 
préfente le deflus du terrain PF de la 
figure 41 , f la ligne PF,fera la ligne de 
direction , le point T perpendiculaire au 
puits fouterrain , le point G détermine 
la diftance ou la valeur de Finclinaifon 
de G en T. Tirez la perpendiculaire y% 9 
& faites T Z ou T Y égal à T G. Si Fin- ' 
clinaifon de puits D eft à droite 1 comme 
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du côté de Z ; le point G fera tranfporté 
en Y; & fi l'inclinaifon du puits étoit-à 
gauche , comme en Y , le point G fera 
en Z à 1 1 toifes 2 pieds de T. 

Nous fuppofons ici que les points y% 
font les mêmes angles verticaux fur T 
que celui de G; car fi les points y ou £ 
fe trouvoient plus haut ou plus basque 
G , à l'égard du point T » il faudroit alors 
y avoir égard de la manière qui fuit. 

Du point G (fig. 41 ) tirez l'horifon- 
tale G m pour avoir le triangle G m T 
rectangle en m ; dans ce triangle vous 
aurez le côté G T de 11 toifes 2 pieds , 
l'angle G S P 12 degrés , & conféquem- 
ment l'angle T de 78 degrés. Faites la 
réfolution de ce triangle , qui vous don- 
nera le côté G m de 11 toifes, qui eft 
la diftance horifontale & confiante du 
point G à la perpendiculaire T D. 

Supputons, maintenant que le point Y 
ibit plus bas que le point G , à l'égard 
de T, & que l'angle vertical de Y fur T 
ibit de 14 degrés au lieu de 1 2 , cela for- 
mera un triangle Y m T & redtangle en 
M 9 dans lequel vous connoiffez la bafe 
confiante Y m ( 11 toifes), l'angle Y de 
de 14 degrés , & conféquemment l'angle 
T de 76 degrés. Faites la réfolution de 
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ce triangle pour avoir Fhypoténufe Y T 
que vous trouverez de 1 1 toifes 5 pietls* 
Si le point Y fe trouvoit plus haut que 
G , & que l'angle vertical de Y fur T ne 
fîk que de 10 degrés, la diftance TY 
ne feroit que de 10 toifes 5 pieds. Telle 
eft la manière de trouver le point pro- 
pofé dans tous les cas poffibles. C.Q*F.F. 

Problème XV. 

« 
Le fommet (Tune montagne formant 

les limites de deux Etats limitrophes , 
déterminer ces mêmes limites dans Vintè- 
rieur de la montagne, & connoîtrefi les 
travaux pratiqués dans cette montagne 
anticipent fur le territoire voifm. 

Solution. 

La folution de ce problême eft fort 
fréquente, fur-tout dans les pays de 
Newcaftle & de Liège , entre les pro- 
priétaires des mines de charbon. 

Soit la montagne ABC (fig. 4?,p/* V.) 
dont le point B, au fommet, forme la li- 
mite entre deux pays limitrophes. 11 
s'agit de connoître la ligne perpendicu- 
laire B F, qui forme la même limite dans 

Tintérieur 
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l'intérieur de la montagne r pour cet 
effet ; tirez la bafe AC qui paife fur la 
direftion des travaux pratiqués dans la 
montagne en SR, & dont la figure re~ 
préfente la coupe; fur cette bafe, du 
point B , abaiffez la perpendiculaire BF; 
du point A, prenez (la* B l'angle verti* 
cal» & mefurez la ligne AB pour avoir 
le triangle vertical A B F^redlangle en F, 
qu'il fera aifé de réfoudre. 

Mais pour prévenir toute difficulté » 
fuppofons que du point A on ne peut point 
appercevoir le point B, & encore moins 
mefurer la ligne AB, à caufe de divers 
obftacles qui peuvent s'y trouver; dans 
ce cas , du point A prolongez la bafe C 
A en D , jufqu'à ce que du point D vous 
puifltez appercevoir le point B , & faites 
que le point D foit de niveau avec le 
point A , & qu'en tenant fur ce point 
un fil à plomb fur le lignai en B, le fil 
tombe fur le point A , ce qui vous fera 
aifé, enfoite prenez la hauteur de la mon r 
tagne avec le niveau. L'opération fera un 
peu longue , mais elle fera d'autant plus 
aifée , qu'on n'eft pas obligé de fuivre a**- 
fcuri alignement , & qu'on pieut pafïef car 
les endroits les plus aifés; ce qui û\iû~ 
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pèche p?s .d'avoir la vraie haiitéut da 

point propofé* 

Cefct fait , mefurez çxa&ement la dis- 
tance AD que nous fuppofons de 60 toi- 
fes plus ou moins, enfuite du point D 
& fur la bafe DAC prenez l'angle verti- 
cal en B, que nqus fuppofons de $5 de- 
grés plus ou moins , ce qui vous donnera 
Je triangle DRB re&atigle en F , dans le- 
quel vous connoiflez le côté ou la hau- 
jôur BF que nous fuppofons de zoo toi- 
les, ainfi que l'angle D, & dont la ré- 
solution vous donnera Thypoténufe DB 
jde 348 tpifes 4 pieds , & la bafe DE de 
#8 5 toifes 3 pieds. 

; Retranchez de cette bafe la diftance 
J)Ai que nous fuppofons ici de 60 toifes t 
il vous réitéra la bafe A F de 2*5 toifes 
3 pieds , ce qui vous donnera le triangle 
f eftangle AFB , dont les deux côtés AF, 
BFfont connus , & dont vous ferez la 
réfolutioo par le problème I er . du Cha- 
pitre III. de latroifiéroe partie de cet Ou- 
vrage . f -•& vous aurez Fangle A de 41 de- 
grés , l'angle B de 49 degrés , & Fhypo- 
iénufe AB de 504 toifes 5 pieds. 
-, Par là vous favez déjà que du pied de 
l&jtfQntagne, en A f jufqu'à la limite du 
pays voifin* iîtuée dans l'intérieur de la 
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montagne en F, il y a 225 toifes & i 
de diftance. 

Il s'agit maintenant de favoir fi les 
travaux SR pratiqués dans la montagne 
& dont l'entrée eftenE, anticipent fur 
les terrains voifins » c'eft-à-dire s'ils s'é- 
tendent au delà de la limite BF qui régne 
du haut en bas de la montagne. 

Pour cet effet ; prenez, avec le niveau, 
la hauteur verticale AE , c'eft-à-dire EG, 
fuppofée de 45 toifes ; & comme vous 
ne pouvez pas favoir fi la ligne AB pafïe 
par le point E, prenez l'angle AE que 
nous fuppofons de 4} degrés ; Faites la 
réfolution du triangle re&angle AEG, 
dont les angles & le côté EG font con- 
nus , pour avoir le coté A G qui Ter a de 
48 toifes ? pieds. 

OtezdeAF225 toifes 3 pieds, la ligne 
AG 48 toifes 2 pieds, il vous reftera la 
ligne ou diftance FG a EH 177 toifes t 
pied , & par conféquent il y aura depuis 
l'entrée des travaux en Ëjufqu'à la limite 
H, 177 toifes 1 pied. 

Mefurez maintenant la longueur de 
vos travaux El; fi cette longueur excède 
le nombre 177 toifes î pied, l'excédent 
fera anticipé fur le terrain voifin ; fi cette 
longueur eft moindre ^ ce qu'il y aura 

O2 
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de moins fera la di fiance de l'extrémité 

des travaux à la limite. 

Il faut obferver que nous fuppofons 
ici la ligne El horifontale , car files tra- 
vaux alloient en defcendant comme ER, 
ou en montant comme E S , il faudrait 
alors prendre l'angle ER ou ES for l'ho- 
rifôntale ; mefurez ehfuite l'hypoténufe 
ER on ES pour avoir le côté ET du 
triangle reaangle ERT ou EST , & alors 
TH fera la vraie diftance des travaux à 
la limite. 

Faites les mêmes opérations fur le 
triangle BCF que vous avez faites furie 
triangle ABF ,- pour cônnoître la lon- 
gueur des travaux VX, à l'égard de la 
limite BF, & le problème fera réfous* 
C.Q.F.F. 

. . S C H O H E. 

Si les travaux fouterrains fe trouvoient 
au deflbus d'une plaine ou d'un terrain 
uni , la folution du problème feroit Am- 
ple, parce qu'après avoir pris l'aligne- 
ment des limites, il ne s'agît que de 
prendre celui des travaux & leur lon- 
gueur, & les tracer fur le terrain, pour 
avoir la diftance à la ligne de limite. 
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Problème XVI. 



Vn point étant donné dans i!k vallon* 
déter m i ner s'il eft poffible d'y amener une 
rivière qui en eft féparée par une mon* 
tqgne , & le nombre des taifes de perce* 
mmt quily auroit à faire. 

Solution. 

Soit C Cfig. 43 ,«/>/. V.) le point don- 
oeVou il s'agit de favoir s'il eft poffible 
d'y amener la rivière MN qui fe trouve 
féparée du point C par là chaîne de mon- 
tagnes PQ. .•'• .^. . : 

On peut fuppofer que ABC repré- 
fente la coupe de la montagne fur la bafe 
NC , & que le point N eft l'endroit où 
l'on peut prendre les eaux de la rivière. 
Cela pofé-, prenezavec le niveau le long 
du coteau AB , k» hauteur verticale BF , 
& notez cette hauteur ; puis du'pointC, 
& le long du coteau CBv nivel^la mê- 
me hauteur' verticale BF ; fi vous trou- 
vez cette hauteur plas petite que celle 
que vous avez notée fur AB, la rivière 
ne pourra pas ëtr* amenée eii^C ^"mais 
iî vous ia trouver ifeulement àhxm toîft 
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plus grande , l'exécution du projet fers 
poffible. . 

Maintenant pour favoir combien il y 
aura de tdifes de percement à faire pour 
exécuter cette entreprife , prenez l'angle 
vertical A fur B par la méthode expli- 
quée au problême précédent, pour avoir 
le triangle re&angle AFB dont vous con-* 
noiflèz les angles & le côté BE , & dont 
la réfolution vous donnera la bafe AF ; 
faites la même chofe au point C pour 
avoir le triangle CBÇ, dont la réfolu- 
tion you$ donnera la bafe C F }. joignez 
la valeur de ces deux bafes, ce fera le 
nombre des toifes de percement pro- 
jette. C. Q. F. F. 

Problème XVIL 

Les eaux incommodant dans un tra- 
vail Jouter rai n quelconque , déterminer s'il 
fft poffible de les évacuer par un perce* 
pienty & de combien détones de longueur 
fera k percement. ■ : 

5 ,: Sol v t 10 x. 

. Soit &B Cfig. 44 * fl. V.) les travaux 
eu fo&ct defquels J'eau «commode enBj 
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mefure* la profondeur verticale de ce? 
travaux, que nous fuppofons de 45^01- 
fes . f depuis C ôii A jufqu à $ , par le 
problème X. de ce Chapitre; puis cher- 
chez dan$ les environs du point C l'en- 
droit le plus bas que vous pourrez trou* 
ver i & d'où les eaux puiflent avoir leurs 
cours 1 , comme D j -prêtiez le nîvelement? 
de C énrD: fi la'* hauteur que vous aurez 
trouvée parle nivellement eft plus gran- 
de tjuë la profondeur des travaux , le 
percement peut avoir liei*. - 

Poufr fàvoir malinténaiit combien il y 
aura de toifes , prenez Y angle vertical 
de D en C, que noqs fqppoferons de 
30 degrés ; puis tirez la ligne horifon- 
taie D F , abaiffez la perpendiculaire C 
|S : i par cette conftruftion , fangte C fera 
de 60 degrés. Nous fuppoferons la gale- 
rie AC * horifontale * Ôi par conséquent 
l'angle ACE fera droit » donc l'angle A 
C© fera de 150 degrés ; mefurez fur ïe 
terrain les deux côtés AC, CD. Nous 
iuppbfërons AC de 5 a toiles r ^6i CD 
de 500 ; tirez la ligne AD pour avoir le 
triangle ACD , dont la réfolution vous 
donnera l'angle A de 2.5 degrés .50 minu- 
tes, i&Tangle D de ,4 degrés 10 minu- 
tés ÎÔC le côté AD de 344 toifes 2 pieds. 

O4 
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. Celé fait f abaifo Ja perpendiculaire 
^F^ ce qui vous fîçnnera le triangle 
$FD re&angleen F , dont YipgleiDAV 
eil de 64. degrés 10 minutes , car il; eft 
le complément , de fangle t CAD tfouve 
çi-deffus de 25 dégrés 50 minutes: le 
côté* D A de 344 toifes .2 piedf eft con- 
çu; le côté AF eft également xoçiîu » 
çsr iLeft exprimé par AB fuppofé cif-deÇ 
4g s de 45 toifes * Jk par la qualité , que 
t> fe trouve plus bas que A , que nous- 
fypjïofons de j, toifes ;ainfî le côté AF 
^ra de 48 toifes. La réfolution de ce 
triangle vous donnera la bafe FÏ) de 30*9 
toifes 5 pieds. : ; 

Cela fait, tirez kligneBD^q^i eft la 
ligne de percement que nous cherchons, 
ÔC qui .vous donnera Je triangle BDf& 
fçfiangle en F, daps /lequel le <$tç Br 
eft de $ toifes fup£ofées ci-defïus > le cô- 
té FD eft de 309 toifes 5 pieds p & par 
cën.féqqeht vous, aurez par la réfol^tipa 
de ce triangle , la loogueur de la ligne 
BD,qu du percement , de 310 toifes 2 
pieds. ClQ.F.F. , t : „y 

. < ' Sa HO t I B. : ' 

Dans les calculs .précédents , nous 
ayons fuppofé que le jpoint D eft fur la 4 
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ligne de direûion de la galerie AC; mais 
fi le point D fe trouvoit quelqu'auçre 
part, comme en G, il faudroit ajors* ai* 
lieu de prendre l'angle vertical DC f 
prendre du point C l'angle GCA , dont 
le côté AC eft hprifontal , mefurer le* 
deux côtés CA/CG, tirer la ligne ÂG* 
refondre le triangle ACG pour conjnoître 
le côté A G , & pour le furplus , opérer 
comme nous avons fait ci-defliis. ; ; 

/Problème XVIII. 

Cfitinoïjfant la direction & TinclinaU % 
[on d'un filon au Commet ^ ou dans <ui% 
endroit quelconque d'une montagne , dé~ 
terminer l* endroit, au pied de cette mon-i 
tagne , ou le filon doit pajjer. 

Solution. 

Supj>ofons qu'on ait découvert au fom} 
nie* delà montagne ?1ù(fig. 41) un filous 
a.bf dont la direftion foit b N; fuppo-* 
fons . encore qu'après avoir fondé ce, fi^ 
Ion , vous trouviez qu'il s'éloigne de laç 
perpendiculaire de 3 pieds par toifes/ 
plus ou gioins , vers d. Cela fuppofé * 
nivelez la hauteur perpendiculaire de lit 
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iaontàgne depuis N jufqu'à b , & fuppo- 
fôbs^jue vous trouviez cette hauteur de 
ico toîfes : cela fait, pûifque le filon à 
chaque toife de profondeur perpendicu- 
laire s'éloigne de 3 pieds de cette, même 
perpendiculaire à 250 de profondeur, il 
s'éloignera de 125 foifes ; ainfi au point 
N & fur la direction b N tirez la çerpen- 
ëieulaire N*, : prenez fur cette perpen- 
diculaire 12$ toîfes en e. C'eft fur ce 
point que vous trouverez le filon * fi fbn 
inclinaifon eft confiante ; maifc comme 
cette inclinaifon eft fqjette à varier , c'eft 
aux environs de ce point e qu'il faut le 
Éhercher , & c'eft fur la ligne e B que 
vous 4e trouverez le long du coteau de 
là montagne. 

Il eft même d'ufege de faire fur cette 
ligne des trous de diftance en diftance , 
que les Allemands* appellent fchurf, pour 
reconnoître la tête du filon. Si la furfece 
du coteau P b Ne étoit une plaine, la tête 
*e ce filon fe trouverait fur la ligne £N, 
«jâi éft fa vraie dire&ion y mais la bênte 
du coteau, jointe à fîncHhaiiûh , re re- 
jettent fur la ligne ht. v ; . 
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Problème XIX. 

Connoijfant tinciinaifon à la direction 
de deux filons collatéraux , dont ïun 
couche , ou eft plus incliné que Vautre , dé- 
terminer la profondeur^ du lieu dé leur 
croifée % dans ^intérieur de la montagne* 

SO LU TIOV. 

Soit ÀB, CD (fig. 45^ les deux fiions 
propofés; fuppofons leur diftance enAC 
de 15 toifes & | , & en BD de 10 toifét 
3 pieds | ; fuppofons encore que le poiofc 
A eft plus haut de 4 toifes que le point 
C , & que le point B eft plus haut quç 
le point D de 3 toifes plus ou moins : 
celafuppofé, du point D tirez la ligue 
horifontale DI , & abaiffez la perpendi- 
culaire Bl ; faites la réfutation du trin- 
gle DIB re£tangle enl, & dontleideui 
côtés BDde 10 toifes 3 1 pieds, & ^<fe 
3 toifes, font connus, & vous aurez 
pour là bafe DI 10 toifes. 

Cela fait, du point Q abaiflez ^per- 
pendiculaire DE ,& fuppofons que le filon 
CD cdudie de D en G, & qu'en le fon- 
dant, vous avez trouva ^u'fl fait uïi an- 
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fie de $o degrés avec la perpendiculaire 
)E i par conféquent Ton angle fur la bafe 
DI, qui eft le complément du premier, 
fera de 60 de g. Suppofons en même 
temps que vous avez trouvé que le filon 
AB couche dans le jnême fens, que le 
premier, & qu'il Fait un angle de 9 de- 
grés avec la perpendiculaire Bl, & par 
conféquent fon angle fur la bafe horifon- 
taie DI fera de 99 degrés, favoir, gode- 
grés que la perpendiculaire BI fait fur 
jpette bafe , & ,9 que la ligne ; d'inclinai- 
fon lait au-delà de la même perpendicu- 
laire /en S, Des points D & B tirez les 
lignes BG, DG pour avoir le triangle 
pCrS , dans lequel vous avez la bafe DI 
^ o 'toifes t l'angle D de 6a degrés 9 & 
f ànrfe S de 99 , ce qui vous donne Fan- 
jgïeïî de -si degrés. Faites h réfolutioa 
jd0 cç triangle ,& vous aurez ; pour le 
côtlé Dû 27 toifes 3 pieds, & pour le 
iotélG 24 toifes rpied , auquel il faut 
ajouter 5 toifes IB, ce qui fera pour le 
jpéjé B G 27 toifes 1 pied; & p^r là vous 
{aurez d'abord à quelle profondeur ces 
filons r fe croifent en BD. 

Si les filons étoient parallèles ; 3 ils iê 
(Crojiferoient à la même profondeur fur 
toute leur longueur >maiç çel§ dçvien* 



Digitized by VjOOQIC 



SOUTERRAINS.' 21 J 

différent, lorfqu'ils n ont pas la même di- 
rection , comme dans la pofition de ce 
problême , il' faut par conféquent cher- 
cher à quelle profondeur ils fe croifent 
enAC, 

Comme le point A eft fuppofé de 4 
toifes plus haut que le point C, il faut 
abaifler la perpendiculaire AP , & tirer 
Thorifontale C P , ce qui vous donnera 
le triangle CPA re&angle en P , dont 
l'hypoténufe AC eft de 15 toifes 3 pieds , 
& le côté PA de 4 toifes. Faites la réfo- 
lution de ce triangle, qui vous donnera 
la bafe horifontale CP de 15 toifes. 

Comme les inciinaifons des filons peu- 
vent être regardées comme confiantes, les 
angles que les lignes AH, CH forment fur 
cette bafe , feront les mêmes que BG 
& DG, & conféquemment dans le trian- 
gle PCH , l'angle P fera de 99 degrés 9 
l'angle C de 60 degrés , ce qui donne 
l'angle H de 2 1 degrés. La bafe CP étanc 
de 1 5 toifes , il n'y a plus qu'à refoudre 
ce triangle, pour favpir à quelle profon- 
deur fe trouve la croifée en H, que vous 
prouverez pour le côté CH de 44 toifes 
î pieds , & pour lé côté PH de 3$ toi- 
fes 2 pieds, auquel il faut joindre 4 toi- 
fes PA , ce qui vous donnera 39 toifes z. 
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pieds, d'où Ton voit que la croifée eft 
bierç plus profonde en A qu'en 8 > parce 
que les filons font bien plus éloignés en A 
qu'en B. 

Si vous imaginez une ligne tirée dans 
l'intérieur de la montagne de H en G , ce 
fera la ligne fur laquelle les filons fe croi- 
sent fur la longueur AB ou C D. C. Q. 
F.F. 



SCHOLIE GÉNÉRALE, 

ou 

Manière de rèfoudre tous les Problêmes 
précédens , fans calculer les triangles. 



B 



Our réfoudre les différons Problè- 
mes propofés dans ce Chapitre, nous 
n'avons guère employé que les calculs 
trigonométriques , p^rce que cette mé- 
thode nous a paru la plus fûre ; mais», 
pour l'ordinaire » les Géomètres Mineurs 
i)'y font pas tant de façon , & font tou- 
tes ces opérations le mieux qu'ils peu- 
vent, par une voie méchanique : voici* 
leur méthode. Après avoir pris les an- 
gles & les mefures acceffibles , ils tran£ 
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portent tout cela fur le papier, au moyen 
du rapporteur & de Téchelle de réduc* 
tion, & prennent enfuite les réfultats 
avec le compas fur leur échelle , ce qui 
donne tout d'un coup la folution du 
problème. 

Eft-il queftion ,p?r exemple , de pren- 
dre la longueur d'un côté d'une mon- 
tagne AB Ç-fig. 2$ , pi. IV.} ainfi que fa 
hauteur BC , ils prennent le long de ce 
coteau, avec le demi-cercle, autant 
d'angles verticaux ADF que la longueur 
d'une chaîne ou d'un cordeau, dont la 
mefure eft connue , peut leur en four- 
bir ; par cette méthode , on ala mefure 
des hypoténufes d'autant de triangles 
re&angles ADE, DFG, &c. qu'on a fait 
de dations. Cela fait , ils tranfportent 
tous ces angles & ces mefures fur 
le papier : voici comment. On tire d'a- 
bord une ligne Al fur la feuille de papier 
qui repréfente la ligne horifontale ou 
la bafe de la montagne $ fur une extré- 
mité A de cette ligne * on prend le pre- 
mier angle AD avec le rapporteur, on 
tiré la ligne AD , & l'on prend avec le 
compas fur l'échelle, le nombre de toife9 
que cette opération a données , & on les 
porte fur cette li^ne. AD i enfuite avec 
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le crayon on tire Cligne DK parallèle 
à AC , & fur cette ligne on prend, avec 
le rapporteur, l'angle DF; on tire la 
ligne DF , & en prenant fur l'échelle , 
avec le compas ., le nombre de toifes 
qu'on a trouvées à la féconde opération , 
on les tran (porte fur cette ligne DF : on 
fait la même opération fur toutes les 
autres dations , & par là on a fur le pa- 
pier , les mêmes angles & les mêmes 
diftances qu'on a mefurés fur le terrain. 

Parvenu en'B, à l'extrémité de la der- 
nière ftation , on tire la perpendiculaire 
BC fur la bafe AI, enfuite on tire la 
ligne AB j après quoi on prend , avec 
l'ouverture du compas, par exemple, la 
longueur de la ligne AB , & Ton porte 
cette ouverture for Téchelle , qui vous 
donne le nombre de toifes que cette ligne 
contient, & ainli des autres lignes AC , 
BC. 

On fait les mêmes opérations de l'au- 
tre côté BI de la montagne , & Ton a , 
de cette manière, la bafe d'une mon- 
tagne, la longueur de fes coteaux, ainfi 
que fa hauteur perpendiculaire. 

Il eft ailé de voir qne par cette mé- 
thode , on peut facilement réfoudre tous 
les problêmes que nous avons propofés 

dans 
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dans ce Traité , en fuivant néanmoins 
Vordré des opérations que nous avons 
prefcrites. 

Lorfque ces opérations ne font pas 
étendues , & que le terrain eft aflez pra- 
ticable pouf pouvoir planter des piquets 
de diftance eri diftance fur la ligne de di- 
rection > on peut très-bien employer 
cette méthode ; mais il n'eft pas poflible 
d'en faire ufage dans des roches efcar- 
pées , & dans des ravins & des abîmes 
qui ne font pas acceffibles. Il faut alors , 
de néceflité , avoir recours au calcul des 
triangles , & nous le confeillons toujours 
de préférence à toute autre méthode. 

Telles font les principales opérations 
qui font du reflbrt de la Géométrie Sou- 
terraine. On fent parfaitement , au fùr- 
plus , que les circonftances du local peu- 
vent les varier à l'infini ; mais nous pou- 
vons affurer, en même tems, qu'il ne 
s'en trouvera pas qui n'ayent un rapport 
immédiat avec quelqu'un des Problêmes 
que nous avons propofés, & qu'on ne 
puifle exécuter, par la même méthode ; 
car il n'y a point de mefure en ligne 
droite , qu'on ne puifle connoître par 
la réfolution d'up ou de plufieurs trian- 
gles, foit qu'on connôifle les parties re-» 
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quifes de ces triangles, foit qu'on s'en 
procure là connoiflance par des lignes 
connues; nous n'avons rien négligé pour 
nous rendre aufli intelligible qu'il a été 
en nous. Cet Ouvrage n'étant point un 
traité d'éloquenoe , mais un traité d-'inf- 
tru&ion, nous n'avons^pas craint de tom- 
ber dans de fréquentes répétitions , toiî r 
jours placées à propof , îorfqu'iL s'agit 
ifinftruîre & de fe rendre utflp au 5 Biir 
blic. Teladu njoirçs été notre but./ 



F I N. 
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EXTRAIT DES REGISTRES 

De la Société Royale des Sciences. 

4 Du 9 Mai 1776. 

Jl$I OU S , Commiflàires nommés par la So- 
ciété Royale , avons examiné un Ouvrage de 
Mr. de Genssane , qui a pour titre : la 
Géométrie Souterraine y ou Traité de Géométrie* 
Pratique , appliqué à Vufage des Travaux des 
Mines. 

La feience des Mines emprunte fouvent le fe- 
cours de la (Géométrie. Âien n'étoit donc plus 
iiéceÛaire aux Mineurs , qu'un Traité de Géo- 
métrie-Pratique, qui pût les diriger fuffifamment 
dans leurs travaux fouterrains. Mr. Jars avoit 
promis un pareil Traité ; mais la mort l'ayant 
prévenu, Mr. de Genssane, à la follici- 
tation de plufieurs perfonnes , s'eft occupé da 
même objet. Nous allons rendre compte du fruit 
de fon travail. 

Il expdfe , dans un Difcours Préliminaire , le 
plan de fon Ouvrage , Se les motifs qui l'ont fait 
^entreprendre. Ce même Difcours préfente quel- 
ques notions générales qu'il étoit important de 
donner. 

L'Ouvrage eft divifé en trois Parties. 

La première traite des différentes fituations ou 
alignémens qu'affe&entles filons ou veines miné- 
rales dans les roches ôt les terres où on les 
îtrouve. 
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La féconde contient la defcriptipn & fait con~ 
noître les ufages des Inftrumens de Mathémati- 
ques , propres aux travaux des Mines. Outre 
l'Etui de Mathématiques ordinaire , il faut à 
un Mineur un demi-Cercle , une Bouflble 9 un 
Récipiangle ou Graphomètre. L'Auteur donne 
dans le plus grand détail la manière de s'en fer- 
vir ; il riiontre même à quels défauts ces inftru- 
meps peuvent être fujets, & il propofe en même 
tems les moyens de les *e&ifier. 

Dans la troifieme partie , qui fait proprement 
le corps de l'Ouvrage , Mr. deGenssane don- 
ne la Solution de tous les Problêmes ^ui ont rap- 
port à la Géométrie Souterraine. 

Après les premières notions de la Géométrie 
élémentaire fur les lignes droites , le Cercle , 
les Triangles , il enfeigne à tracer fur le papier 
par les règles de pratiques ordinaires , des paral- 
lèles , des perpendiculaires , des lignes formant 
entr'elles un angle quelconque donné. 

Delà il pafle à la Trigonométrie re&iligne ; 
il donne la réfolution des triangles reâangles 8c 
obliquangles par les analogies connues 6c avec le 
fecours des tables des finus & des logarithmes , 
dont il explique l'ufage. 

Comme il eft rare que dans la Géométrie 
Souterraine on ait d'autres triangles à réfoudre 
que des triangles rectangles, Mr. de Genssane 
préfente pour ces derniers triangles une féconde 
méthode , qui confifte à fe fervir d'une table 
particulière qu'il a conftruite & que l'on trouve 
dans fon Ouvrage. Enfin il parle auffi d'une troi- 
fieme méthode , qui eft la méthode Graphique , 
préférée par le commun des Mineurs , & qui , : 
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avec un peu d'attention > eft fuffifamment exa&e 
dans bien des cas. 

C'eft dans le refte de l'ouvrage qu'on trouvera 
les opérations propres à la Géométrie Souterraine. 
On y enfeigne d'abord à tracer la ligne Méri- 
dienne dans, tous les différens cas ; on y donne 
les moyens de mefurer la longueur d'une galerie , 
de connoître fa dire&ion générale, de déter- 
miner , fur les coteaux d'une montagne, les points 
qui répondent perpendiculairement aux contours 
d'une galerie pratiquée au pied de cette monta- 
gne : on y apprend enfuite à niveler un terrain, 
à mefurer la profondeur verticale d'un puits 
incliné , à lever le plan des travaux ibuterrains 
d'une mine. Delà l'Auteur paffe à des Problêmes 
un peu plus compliqués ; il s'agit de trouver un 
point d'un côté d'une montagne , d'où l'on puifle 
percer une galerie , qui en aille rencontrer unç 
autre déjà pratiquée de 1* autre côté de la même 
montagne \ il eft queftion de déterminer la di£ 
tance de deux ou plufïeurs travaux pratiqués 
dans une même montagnegpntre lefquete il n'y 
a aucune communication , foit que ces travaux 
fe trouvent fur le même ou fur différens filoni 
La conftruâion des puits fourerrakis, l'évacuation 
des eaux dans les travaux des mines , ont auffi 
leurs difficultés particulières , ainfi que la ma- 
nière de déterminer les limites de deux états 
voifins dans l'intérieur d'une montagne , ces deux 
jetais ayant déjà leurs limites connues au fom- 
. met. Mr. de Genssane apprend à furmonter 
toutes les difficultés de ces différens problêmes 
£c de plufieurs autres , en employant la Trigo* 
oométrie ou la méthode Graphique. La Trigo, 
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fiotfïétrie doit cependant être préférée , & il 
cottfeHle de l'employer ; elle éft même quelque- 
fois abfolument néceflfaire. • . 

Xïét ^Ouvrage £arbk -rettiplir le défit des Mi- 
néttrs Savoir enftre ièixts mains une <5éométrie 
jfcatique , imiqueftîent appliquée à leurs ùfages. 
Mr. de Genssàne a dorraé des ftgtes de pra- 
tique fans détoonftrattons ; oh ne làfi iSètaàndoit 
rieto de plus , mais ces pratiques font détaillées 
avec ûne-exaâftude & une ttertê tpîri ne iaitient 
ifïefo à àefiter. Nous Çrërfonè en tioùïequence que 
tet Ouvrage doit ^rre pubWé avfec approbation 
ée te <Jottipagnie. fart à MWitpëBSer , le neuf 
Mai mM fept cent fôixànte-fetze. Sigrté Le Roi* 
Be Ra**e. 

Si flW0îg*é ctnifk VEmait d*âeff\à conforme 
4/ort àtigfaàl & du jûgtfhent âe la ^Compagnie. 
A MohtpeUitr , & *rô£&ttfc de Mai mil fept cent 
ftomtitt-f&fr. 

DE RATTE-» Secrétaire perpétuel 
dl la Svetyé Royak des Sciences. 

PRIVILÈGE BU ROI. 



*.. 



„jOUIS» Par la Grâce de Dieu, Roi 
de t RÀfr'CE et de KavaiIre : À nos amés 
& féaa* Confëîllers , le* Gens tèilaiit nos Cours de . 
ÎHttfenetoc , Maîtres dés Rentes ût ôbtrè Hôtel , 
^rafad-€onfeiii Prévôt dt Paris* Baillifs * Sénéchaux, 
4eurs Lieutenans Civils , & autres nos Juftiçiers qu'il 
appartiendra , S a l ut. K T otre bien, amée la Société 
Royale tlés Science* âe Montpellier , Nbtis à Tait 
«ipôfer qu'elle «utoit befoin #e nos Lettre fle Privi- 
{jjgç. , pour la réimpreffion de fes OuVrages. A c £ ^ 
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Causé* , VôUlartt favorablement traiteîr îiotretfà* 
Société, Njûu^lui avons permis &c permettons jw, ce* 
Préfentes/, dft tfàfà réimprimer par tel Imprimeur 
qu'elle Voijfjrâ^ cpoïw , , tgus les Ouvrages, qu^efler vqi*, 
dra faire upjy^p ep, fou non*,, en tels volumes « 
forme, n#rgê, c^âçrj^ r , t coi^o4itfe?nefU QU.féparét* 
ment , & ^wrà^t de foi^. qi^e bon lui femble/^ ,,& r 4ff 
les faire veiafr^ &;, d^ter^par tqut notre Royaume, ^ 
pèndanj If jepi$.cfo vapgr années, çonfécmives . , , 4 
comptep d# jqu£ dç.la r dajç de* P-réfejtfçs ., fanf ton* 
tefois qu#. Voç cafi^d^Ouvrages ci-deffus fpécifiés* 
il puiffqVen ^^é^>éfi»jpn^^9Îa^tres qui qefpient $a* 
4e notrpdiye; Société.. Fpifous défenfés àjoutJmprU 
meurs , î$$aircs ^autres perfonnes dz quelque ~qya+ 
lité & conditions quelles, fçii^t^ d'en introduire d* 
réimprejfi<*àfaf/ijm^dapi aucun, lieu de notre aWà& 
fance; conu^apjfîjç réimprimer ou faire réimprimer^ 
vendre , faire vendre , débiter , ni contrefaire le f dits 
Ouvrages 9 ,ni^n faire aucuns extraits , fous quelque 
prétexte *q{ie . ce jpuiffe être, , fans tç permiffion exprejfc 
& r par éèriijd^e ladite Société ou de ceux, qui auront 
droite elle {â^piine de confif cation des exemplaires con* 
trefaitSy de trois mille, livres d'amende contre chûtutt 
des contreyknans ; dont un tiers à Nous,, un tiers à> 
l'Hôtel-bieu dç. Paris , 8c l'autre, tiers à ladite Société* 
ou à ceux qui auront drçir d'elle , à: peine de tous 
dépens , downageç , 8c„ intérêts , à la charge que ceç 
préfentes fè^nt.eûregiâtéps'tout au long-fur le Régit' 
tre de la Cdbimiyiauté des Aiprimeurs gcLibraires de 
Paris , dans trois mois de la date d'icelles ; que la" 
réimpreffioa defdits- Ouvrages fera faite dans notre 
Royaume , &.non ailleurs , en bon papier , beaux 
caraâéi^-,^nformémem'W«c<R^gtemeiis delà librai- 
rie ; qifava'nt d^les-expofer en vehtev les ManufcritS' 
& Imprimés auiauront-f^i*def*copie^ à ^laréimpiefc - 
fion defdits 'Ouvrages , feront remis es mains de no- 
tre très-cher &c féal Chevalier , Chancelier de France, 
le Sieur De Lamoignon , & qu'il en fera enfuite 
remis deux exemplaires de chacun dans notre Biblio- 
thèque publique , un dans celle de notre Château 
du Louvre , & un dans celle de notredit très - cher ^ 
& féal Chevalier Chancelier de France , le Sieur De ~ 
Lamoignon , le tout à peine de nullité des Pféientesj 
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dû contenu defquelles voué mandohs Se enjoignons de 
foire jouir ladite Société, où fes ayant caufe, pleine- 
\ aient Se pailiblement , fans fouffrir qu'il leur fbit fait 
aucun trouble ou empêchement. Voulons que la copie 
des Préfentes ,- qui fera imprimée tout au long ati 
commencement ou à la fin defdits Ouvrages, foit tenue 
pour dûment lignifiée, & qu'aux copies collationnées par 
Pun de nosamés 6c féaux Confeillers-Secrétaires , ioi s 
foit ajourée, comme à l'Original. Commandons au pre- 
mier notre Huiffier ou Sergent fur ce requis, de faire 
pour l'exécution d'icelle tous aftes requis 6c nécefTai- 
res , fans demander autre permiffion , 6c nonobfrant 
clameur de Haro*, Chartre Normande & Lettres à ce 
contraires. Car tel est nôtre plaisir. Donné 
à Verfaillés le vingt-neuvième jour du mois d'Août , 
Pan de grâce mil fept cens foixante , 6c de notre rè- 
gne le quarante-cinquième. Par le Roi en fon Confeil. 

LE BEGUE , Signé. 

Regifiré fur le Regifire XV. de la Chambre Royale 
& Syndicale des Liiraires & Imprimeurs de Paris , 
N*. m. fol. iij. conformément au Règlement de 172$. 
qui fait défenfes. Art. 41 , à toutes perfannes de quel- 
ques qualités & conditions qu'elles foient f . autres que 
If s Libraires & Imprimeurs , de vendre , débiter , fai- 
re afficher aucuns Livres , pour les vendre en leurs 
noms , foit qu'ils s'en difent les auteurs ou autrement^ 
& à la charge de fournir à la fufdite Chambre neuf 
Exemplaires preferits par l'Art. 108. du même Rè- 
glement. A Taris , ce i^pSobre 1760. 

VINCENS , Adjoint. Signé. 

. Collationné par Nous , Écùyer , Çonfeiller-Secrétaire 
du Roi , Maifon % Couronne de France ,* Contrôleur 
en la Chancelerie de. Montpellier. . , , 
■ , MARTIN. 
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#£S MATIERES . 

Contenues dans la Géométrie Souterraine*' 

Introduction à la Géométrie Sou* 
terraine > * ' ' ; Page ' § 

Des Filons y où Peines Minérales} -* 19 

De /a conjlruciion & uyhge </e$ Injlrumens pro- 
pres à la Géométrie Souterraine y 36 
De l'Etui de' Mathématiques > 37 
■"Du Bemi*Cercle > 5? 
De la Boujfole , .44 
Du Récipiangle > oti Graphomètre , 53 
£)e$ Principes de Géométrie , nécejjaires à tinte}- 
ligen^ae la Géométrie Souterraine, <fa 

Table des Problêmes 
Relatifs à la Géométrie Souterraine* 

.Tirer une ligne parallèle à une ligne, donnée , 70 
Elever une ligne perpendiculaire à une ligne 

donnée , ~ .71 

D'un point donné abaijfer une perpendiculaire fur 

une ligne donnée , 7» 

D y iin point donné fur une ligne , //eyer une autre 
" 'ligne , qui fajfe , avec /a première t Mn angle 

donné, ' 73 

Règles principales concernant la r t éfolution des 

'Triangles r 75 

jConnolffant les deux côtés d'un triangle rectangle, 

trouver l'Bypotènufe i : ' §8 
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T)ans tout triangle rectangle , Vhypoténufe & £cr 
angles étant connus, trouver la valeur de? deux 
autres cotes , Page 89 

Vhypoténufe ù un côté d'un triangle rectangle 
étant, connus y trouvères angles aigus * 9a 

Connoijfant les angles & un côté <Tun triangle oMi- 
,que , connoître les deux autres côtés, 91 

Connoijfant deux côtés & un angle d'un triangle 
oblique , connoître tes deux, autres angles , 92 

Deux c&& <fun triangle oblique étant connus ainfi 
que l'angle qu'ils renferment, trouver la valeur 
des deux autres angles , 95 

Les trois côtés, d'un triangle oblique étant donnés , 
trouver les trois angles , 98 

Seconde méthode pour la réfolution des triangles 
rectangles , par la Table [des parties centéfimales 
& ufage de cette table , 109^ 

Table des Parties centéfimales ,' 1 18 

Méthode Graphique pour la réfolution des triangles,, 

izs 

Table des Problêmes de la Géométrie Souterraine* 

Tracer une méridienne -fur un point quelconque 
donné dans la campagAe , 1 jo 

Prolonger une ligne donnée fur un terrain quel- 
conque , 131 

Sur un point quelconque (Tune méridienne , tirer 
une ligne , qui faffe , avec cette méridienne , 
un angle donné , ou qui ait une direction. 

r donnée, 13 $ 

Sur un point quelconque , tirer une ligne parallèle 
à une ligne donnée, 1 34 

Tracer une méridienne fur un terrain qui n'ejh 

f- point éclairé par le foleil, 1 JS 

Connoître la déclinaifon de l'aiguille aimantée » 
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* dans un endroit quelconque , Page \7,6 

Tracer une méridienne far le moyen de la Bouf- 
fole 9 ij8 

Mefurer une galerie & connaître fa direction prin- 
cipale , Ibid. 

Trouver , fur le coteau d'une montagne 9 les points 
qui correfpondent perpendiculairement aux con- 
tours j ou à tout autre point donné d'une gale- 
rie pratiquée au pied de cette montagne y 148 

Niveler un terrain quelconque , 1 66 

Mefurer la profondeur verticale d'un puits incliné , 

170 

Lever le plan des travaux foutérrains d'une Mine , 

172. 

Une galerie ou un point dans les travaux foutér- 
rains d'une montagne y étant donné,trouver de Vau- 
tre côté de la même montagne , un point où Von 
puiffe percer une galerie qui aille rencontrer la , 
première , ou le point donné en ligne droite, ainji 
que le nombre de toifes qu'il y aura à percer , 17$ 

Çotinoître la dijlance de deux ou plufieurs travaux 
pratiqués dans la même montagne, entre lefquels 
ilhy a aucune communication , 182. 

Trouver fur le coteau £une montagne , un point où 
Von puiffe faire un puits qui correfponde en tout 

. fens à un puits foutermin , pratiqué dans la* 
même montagne 9 & déterminer de combien de 
toifes de profondeur fera, ce puits , 191 

Lefommet d'une montagne formant Us limites de 
deux Etats limitrophes , déterminer ces mêmes li- 
mites dans Vintérieur de la montagne , & con- 
noître fi les travaux pratiqués dans cette monta- 
gne anticipent fur le territoire voifin > » îoo 

Un point étant donné dans un vallon ? déterminer 
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fU ejl poffible &y afntfitt Miè nvîerè qûï ih 

tftfêpatée par une montagne y & le nombre <& 

toifes de percement qu'il y auroit à faire , 2p£ 

Les eaux incommodant dam un travail fouterram 

4 quelconque , déterminer s*il ejl pofji^le . de les 

évacuer par un percement , £r de combien de tof- 

fes de longueur fera le percement > xo6 

Connoijfant la direction & l'inclinaijbn d'un filon 

dans un endroit quelconque d'une montagne , 

déterminer Vendrait * au pied de cette montagne, 

où ce filon doit pajfer ; ' 2 60 

Connoijfant Vinclinaifon & la direction de deux 

' filons collatéraux * dont fun couche , ou èjt plus 

* incliné que Vautre > déterminer la profondeur 

du lieu de leurcioifée , dans l'intérieur de la 

montagne , ' zii 

tyéthodc r Grapkique * ou manière de réfoudre tous 

les Problêmes précédens 9 fans calculer les tri-' 

angles f ' ', 214 

• - Pin de la Taple- 



Le Lecteur efl prié de corriger cet Errata, 
aypnt de tire cet Ouvrage, 

$ RfrATA. 

.Page 54 , Jigoe.î. prétend , litez prend. 
Ppge 59, ligne préfère, aufomme^ Kfez ay fommtt* 
Page 88 /ligne dernière ^'çoihpYinorent , Uféf'ébm-* 
prennent. 4 ' ....... rf 

Page 108", ligne pinultiénje, .3 4? Jifez 3 ri- 
vage 169 f iigae *5 > 'Mpu&i jn descendant , J& le 
contraire en montant." 

,m • ^ • - ' ' . . s »® 

4 ? JE £ EJ1 AS, 

De l'Imprimerie de Joseph Fvzièr , Libraire » 
Imprimeur du Roi & de la Ville. 1776. 
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Suplément à /'Errata de la Géométrie Souterraine. 

PAge 20. mettei au commencement de la ligne j , le 
des qui eft à la fin. 
— — — . lig. pénultième bb dd , ///• bd bd. 
Pag. 21. lig. 10 , INK, lifti INR. 

■ lig. 18. Ligl , lifti Liegend. 
Pag. 16. lig. 20 , toujours , lifti non plus. 
Pag. 29. lig. 23 , falhert , lifti falerts. 
Pag. 39. lig. 19 , ABC , lifti ADC. 
Pag. 40. ligne dernière , deviennent , tifei devienne* 
Pag. 52. lig. 4 , L , Zr/rç H. 
Pag. 62. //>. 13 , fig. 2 , ///*{ fig/ n. 
■ lig. 24, fig. 2, lifti fig. 11. 

P<z#. 63. //>. 15 , centre , lifti cercle. 
P*£. 65. lig. 19 , AB , lifti ABC. 
P*z#, 66. lig. 18 , art , lifti arc. 
P*#. 72. lig. 22 * donne , //#{ donc. 
.?*£• 73. //>. i,AB, lifti AD. 
P^. 96. lig. 6 , B., //Aï C. idem lig. ir. 
Ptf£. 99. lig. pénultième , CB , lifei EB * 
Pa#. ni. lig. 19, 4 pieds^ ///q 3 pieds. 
Pag. 118. #£. 5 , 0171 , lifti 013 1. 
Pag. 122. lig. 8. première colonne , 5772, //]/*{ 5771; 
u . //#. 22. féconde colonne , 9046 , ///èj 9045» 
P<2£., 1 27. //#. 4 , FD , lifei FB. 
P^. 159- #*• 16 , fig. 35 , lifti Bg. 34. . 

P*S. 161. lig. 11 , fig. 35, ///*{ fijj. 34. 
Pj#. 163» //*. 18 , fig. 35 , Hfei fig. 34* 
P<2#. 165 , lig. 19 , m r , ///*{ en r. 
Pd#. 172. 7/>. 7, fig. 52 , ///*{ fig. -4D. 
Pû^. 173. /;#. 17 , 1 g 1 f , lifei 1 h, hf. 

lig. 18, igf, lifti, ihf. //>. 19, fm, lifti fo, 
Pa^. 183. //g. 18 , Bme , lifti Bmc. 
Ptfg. 184. lig. 3 , de , lifti d'G. •' 

- ' ■ //*#. pénultième , b r , ///*{ b p. 

.ftW.* demandons pardon à nos Lecteurs , de trouver 
ici un Errata aujji long : mais les devoirs de notre 
état r np nous ayant pas permis de voir les épreuves 
par nous-méme , pour en corriger les fautes , l'Impref- 
Jiori étoit finie , avant que nous ayons pu les apperce- 
voir ; & comme c* eft ici un Tratté purepient de prati- 
que , // eft indijpenfable qu y on fe donne la peine de les 
corriger , avant d'en faire ufage. 
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